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OBJETIVO DEL PROGRAMA:

Acuerdos politicos sobre el
desarrollo e implementacion
del programa

Coordinacion general del
programa

Prestacion de asistencia técnica,
asesoramiento, capacitacion
y equipamiento

Financiamiento de inversiones
en infraestructura de agua
y saneamiento

Responsables de la
implementacion de proyectos
individuales.

Mejorar la sostenibilidad de los servicios de agua potable y saneamiento en las

ciudades seleccionadas.

METAS DEL PROGRAMA:

1. Aumentar la cobertura de los servicios de agua potable y saneamiento
2. Mejorar la calidad de los servicios de agua potable y saneamiento
3. Aumentar la eficiencia de la prestacion de los servicios

COMPONENTES:

Mejoramiento de la situacién econémica-financiera de las EPS
Mejoramiento de la calidad y continuidad del servicio de agua potable

Incremento de la cobertura de agua potable y saneamiento
Mejoramiento de la continuidad y calidad de los servicios de agua

potable y saneamiento

Mejoramiento de la eficiencia y gestién empresarial
Mejoramiento de la sostenibilidad ambiental



Gestion politico-social en el desarrollo de servicios de agua y

saneamiento

I Fomento de la participacion ciudadana en el desarrollo e implementacién
de estrategias de mejora de los servicios de agua y saneamiento

Il Educacion sanitaria y mejoramiento de la cultura de pago de la poblacién

Il Fortalecimiento de la relacion politica y estratégica entre gobiernos locales
y EPS

Programa de Capacitacion en el Sector Agua y Saneamiento

Il Fortalecimiento de las estructuras de capacitacion en el sector agua y
saneamiento

I Mejoramiento de las capacidades de gestion y conocimientos técnicos de
los recursos humanos del sector

TEMAS TRANSVERSALES:

Bl Género
I VIH/sida
il Prevencién y manejo de conflictos

Organizacion de PROAGUA

PROAGUA forma parte del enfoque sectorial “Agua y Saneamiento”
de la cooperacion alemana al desarrollo. Implementa sus proyectos
basandose en las politicas y estrategias sectoriales del Pert, aprovechando
las sinergias y alianzas con otros cooperantes bi- y multilaterales del
sector.

PROAGUA esta conformado por un equipo de colaboradores encargado
de gestionar, asesorar y coordinar los diferentes componentes del
programa.

Para laimplementacion cuenta con profesionales de empresas consultoras
y operadores internacionales especializados en la prestacion de servicios
de agua y saneamiento.
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Manual 1

Operacionyy
mantenimiento
de lagunas de
estabilizacion de
tipo facultativa

DEFINICION

Una laguna de estabilizacion de aguas residuales es una
estructura simple para embalsar esta clase de aguas
con la finalidad de darle un tratamiento. No requiere
actividades complejas de control por parte del operador,
sin embargo, si no se cumplen con los requerimientos
minimos de mantenimiento del sistema, el resultado
serd la falla general de la operacién, la completa pérdida
de eficiencia y, como consecuencia, la contaminacion
ambiental y el mal uso de las inversiones realizadas.

Estas lagunas son de poca profundidad (1,5 - 3 m) y con
periodos de retencién y magnitud considerable (de uno
a cuarenta dias).



El principal objetivo es prevenir enfermedades epidemiolégicas mediante la
eliminacién de organismos patégenos (bacterias, virus, parasitos, etc.) presentes
en las aguas residuales durante su permanencia en las lagunas. De esta manera se
evita la contaminacién de las personas y la trasmision de enfermedades.

Proteger el medio ambiente. Al disminuir la carga de contaminantes organicos
vertidos a los cursos de agua (quebradas, rfos y lagunas) se evita afectar la vida
acuatica.

Asimismo, las aguas de descarga de las lagunas pueden ser aprovechadas con otros fines como
la pisciculturay la agricultura, pero para esto necesita de un mayor grado de tratamiento para
cumplir con los estandares de calidad adecuados al uso final previsto.

Las lagunas facultativas son llamadas asf porque tiene una capa aerobia superficial, una zona
facultativa intermedia y una capa anaerobia en el fondo. El oxigeno disuelto que es producido
en las capas superiores de la laguna depende de la fotosintesis y de la reaireacion superficial a
través de la interfaz aire/agua, debido a la agitacion mecanica de los vientos. La concentracion
de oxigeno disuelto varia con la actividad de las algas y esta asociada con las condiciones
climaticas locales.
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Operacién Normal

Camara de rejas
Medidor de caudal
Desarenador
Laguna

Disposicion de lodos
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2.1 Camara de rejas

Sirve para remover los materiales sélidos gruesos, los cuales podrian dafiar las valvulas, equi-
pos mecanicos, etc. durante el paso del agua al siguiente componente del sistema. Esta rejas
se encuentran separadas aproximadamente por 2,5 cm y colocadas en un angulo que varia
entre 30y 60 grados.

2.2 Desarenador

Los desarenadores son utilizados para la remocién de la arena (particulas de didmetro mayor
o igual a 0,2 mm). Una planta de tratamiento de aguas residuales puede o no tener como
parte de su sistema, un desarenador ya que las arenas pueden sedimentarse dentro de la
laguna de estabilizacién y no es necesaria su construccion.

2.3 Medidor de caudal

Conocer el caudal de las aguas en las plantas de tratamiento es muy importante para la
evaluacion de las condiciones operacionales del sistema. En las lagunas de estabilizacién la
medicion debe efectuarse en el ingreso y en la salida de las lagunas.

Generalmente, se encuentran instalados debajo de los desarenadores o después de la cdmara
de rejas. Es esencial mantenerlo limpio, evitando la acumulacion de residuos, ya que de
lo contrario las lecturas de caudal nos daran datos erréneos y no se podra mantener un
adecuado control del sistema.




Medidor de caudal Parshall
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Formula:
Q=K.W.Hn

Donde:
Q = caudal (m?/s)
K = coeficiente de correccién
W = anchura de la garganta (m)
H = carga en la seccion convergente (m)

TABLA DE VALORES DE LOS COEFICIENTES K'y n en funcién de W :

Observacion:

Elancho de la garganta es el tamario nominal del medidor Parshall y las demas dimensiones
dependen de este valor. Se debe verificar si el medidor presenta flujo libre aguas abajo para

poder aplicar la férmula indicada.
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v/ En zonas rurales en donde el tamafio de las lagunas es pequefio comparado con los
grandes sistemas implementados en zonas urbanas, se puede obviar la existencia del
medidor de caudal, y centrarnos en la adecuada operacién y mantenimiento de nuestro
sistema.

2.4. Proceso de degradacion de la materia organica

Las lagunas facultativas son lagunas de baja profundidad, anaerébicas en el fondo y aerdbicas
en la parte superior. Las condiciones aerdbicas se consiguen gracias al oxigeno generado por
las algas alli presentes.

En su funcionamiento participan activamente las algas, microorganismos anaerébicos (que
no utilizan oxigeno), aerébicos (que sélo pueden sobrevivir con la presencia de oxigeno) y
facultativos (que pueden o no utilizar oxigeno).

La materia organica presente en el desagle y que ingresa a la laguna en la forma de solidos
sedimentables se deposita en el fondo, formando una capa que sera degradada por accion
de los microorganismos anaerébicos, con produccion de gas carbénico (CO2), metano (CH4)
y agua. Durante el dia, las algas consumen el gas carbénico, absorben la energia de la luz
solar y del agua para produccion de nuevas algas, liberando oxigeno (proceso de fotosintesis).
Durante la noche, cuando no hay produccion de oxigeno, la concentracion de este disminuye
debido a su consumo en el proceso de respiracion.

Asimismo, los microorganismos facultativos que se desarrollan en el interior de la laguna
degradaran principalmente la materia coloidal y disuelta, utilizando parte del oxigeno
producido por las algas.

Debido a la presencia de las algas, el efluente de las camadas superiores de una laguna
facultativa normalmente presenta un color verde intenso y una alta concentracion de oxigeno.
También contiene gran cantidad de otros organismos, como microcrustaceos, bacterias y
rotiferos. Practicamente, no existe sélidos en suspension que vayan a sedimentarse.

Una laguna facultativa o de maduracién esta funcionando adecuadamente cuando:

l El agua presenta una coloracion verde intensa y esta practicamente libre de sélidos
sedimentados. La coloracién verde azulada no es un buen indicio, ya que esta
coloracién nos indica el crecimiento de algas verdeazules (cianoficeas), que tienen
efectos negativos en el sistema debido a su menor productividad y tendencia a la
formacion de agregados que impiden la correcta iluminacion de las lagunas.

l La superficie del agua esta libre de toda materia solida.

l Los taludes internos estan libres de vegetacion, tanto de malas hierbas como plantas
acuaticas.



2.5. Disposicion de lodos

La disminucion de la profundidad de la laguna facultativa es de aproximadamente 30 cm
cada 25 6 30 afos. La acumulacién de lodos es debido a la materia organica digerida y
a la arena que no es retenida por los desarenadores durante el tratamiento preliminar.
Esta arena constituye aproximadamente el 50% del lodo total que se acumula en las
lagunas.

2.6. Descarga al curso receptor del agua

Al finalizar el tratamiento del agua residual y verificando que ésta se encuentre dentro
de los parametros de calidad regidos por la norma para que no afecten la salud publicay
no contamine las fuentes de agua receptoras, éstas pueden ser vertidas a los riachuelos,
rios o directamente hacia el mar.

3. Operacién

Es el conjunto de acciones adecuadas y oportunas a fin de que todas las partes del sistema
funcionen en forma continua y eficiente.

Problemas operacionales con las lagunas facultativas:

Formacion de natas;

Generacion de malos olores;

Crecimiento de mala hierba, y que sirvan como lugar de crecimiento de mosquitos y otros
insectos.

Cortocircuitos. Los cortocircuitos provocan la sobrecarga de algunas zonas de las lagunas,
y en consecuencia la reduccién de la eficiencia del sistema.

Los cortocircuitos pueden ser provocados por la inadecuada posicién del ingreso y de la salida
de la laguna (flujo directamente del ingreso a la salida sin permitir el tiempo suficiente para la
degradacion de la materia organica), y también por la accion del viento.

3.1. Arranque del sistema

Se recomienda iniciar el arranque en época de verano.

Llenar la laguna hasta un metro de altura con el agua residual.

Dejar almacenada esta agua durante un periodo de 15 a 30 dias, segun las condiciones
climaticas.

Cuando aparece la coloracién verde intensa indicativa del desarrollo de fitoplancton,
se procede a completar el llenado de las lagunas y a comenzar su funcionamiento
continuado.
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3.2. Inspeccion visual diaria del operario

El operario debera verificar diariamente lo siguiente:

En especial, se debe verificar:

3.3. Sugerencias de proteccién e higiene personal

Antes de iniciar el trabajo de operacion y mantenimiento se tiene que tomar como parte de la
tarea, el uso de equipos de proteccién personal, para prevenir accidentes y enfermedades.



Equipo de proteccién personal

1. Gorra

2. Mascarilla

3. Guantes

4. Uniforme completo
5. Botas de hule

Luego de culminada nuestras labores, debemos bafiarnos con
jabon germicida para evitar enfermedades.

4. Mantenimiento

Es el conjunto de acciones que se realizan con la finalidad de prevenir o corregir dafios que se
produzcan en los equipos e instalaciones.

PREVENTIVO
Es el que se efectia con la finalidad de evitar problemas en el funcionamiento de los
sistemas.

CORRECTIVO
Es el que se efectla para reparar los dafos causados por acciones extraias, imprevistas o
deterioros normales del uso del sistema.

4.1. Mantenimiento de las rejas

Los solidos deben ser extraidos como minimo dos veces al dia. Luego de hacer esta tarea,
inmediatamente, se debe enterrar o depositar los sélidos en un cilindro cerrado con pequefos
agujeros en la parte inferior para que el agua escurra y regrese a la laguna. Luego, hay
que rociar pequefias cantidades de cal para evitar la formacién de criaderos de mosquitos y
roedores que puedan convertirse en un riesgo de transmisién de enfermedades.
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4.2. Mantenimiento del desarenador

Si hubiere desarenador en la planta, el depdsito debera ser revuelto por lo menos una vez
al dia para que salga toda la materia organica en descomposicion atrapada por la arena.
Ademas, dos veces por semana el material arenoso debe ser retirado y enterrado junto con el
extraido en la cdmara de rejas.

4.3. Mantenimiento del medidor de caudal

La limpieza debe efectuarse una vez a la semana, y los solidos recogidos deben eliminarse de
la misma forma que los residuos de la camara de rejas (enterrar y desinfectar).

4.4. Mantenimiento de la laguna
4.4.1. Desarrollo de mosquitos y otros insectos

Este problema suele aparecer en primavera y en
verano, si se ha dejado crecer plantas acuéticas o,
incluso, plantas terrestres que han alcanzado el borde
de la laguna. La solucién es mantener la laguna y sus
taludes libres de esa vegetacién. Es importante evitar
que caiga en la laguna cualquier tipo de maleza,
pues también sirve de soporte para el desarrollo de
insectos. También, en la costra superficial de la laguna
pueden crecer mosquitos transmisores de la malaria,
la fiebre amarilla entre otras enfermedades propias de
cada localidad.




PREVENCION PARA EVITAR EL DESARROLLO DE INSECTOS EN LA LAGUNA

SI'YA SE TIENE EL PROBLEMA

Solo en casos muy extremos se debe utilizar insecticidas. Cuando hay una infestacion
considerable de insectos, se debe rociar pesticidas a la pendiente mas interna de los diques.
Esto es un proceso efectivo como medio de control de insectos, pero se debe evitar que el
insecticida ingrese al interior de la laguna.

4.4.2. Surgimiento y control de olores

Las lagunas facultativas sobrecargadas y las anaerébicas pueden producir malos olores
(ocasionados por sulfuros).

CAUSAS
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Disminuir la carga organica o aumentar el tiempo de retencion del agua en la laguna.
Agregar nitrato de sodio para introducir oxigeno. La tasa de aplicacion esde 5a 15% de
nitrato de sodio por kilogramo de DBO ¢ 100 m* de agua.

Instalar una aeracién suplementaria para proveer mayor nivel de oxigeno. Esto puede
empeorar por un corto tiempo el mal olor, pero reducira la duracién total de estos malos
olores.

Si existen dos o mas lagunas facultativas operadas en paralelo y sélo una de ellas es
afectada por el problema, ésta deberd ser puesta fuera de uso hasta que recupere su
funcionamiento normal. En el intervalo, el afluente debera ser desviado a la siguiente
unidad o unidades.

Si el problema es una falta de mezcla por ausencia de viento, debera removerse toda
vegetacion u otro obstaculo que esté impidiendo este flujo.

La superficie de una laguna facultativa debe estar libre de material flotante, tales como natas,
papeles, plasticos, aceites, grasas y otros materiales que puedan obstruir el paso de la luz
solar. Algunas veces, conjuntos de algas se acumulan en la superficie como consecuencia
de un crecimiento rapido y repentino, produciendo una capa de nata de color verde oscuro.
Si este material no es removido, puede producir mal olor al pudrirse, ademas de restringir el
acceso de la luz.

Las algas pueden ser eliminadas con un rastrillo de mango largo, luego de que han sido
impulsadas a través de la superficie de la laguna hacia una esquina;

Utilizar una espumadera o rastrillo para remover el material flotante. Este material debera
ser enterrado.

En las lagunas facultativas poco profundas, durante los dias muy calidos, algunas partes
de la capa anaerdbica del fondo puede flotar debido a un aumento en la produccién de
gas; estas partes también pueden formar una costra, la cual hay que hundir, aplicando
chorros de agua.

Los cortocircuitos en una laguna facultativa pueden ser causados por:

Posicionamiento relativo inadecuado entre la entrada y la salida, o entrada(s) mal
ubicada(s), con respecto a la forma de la laguna, reforzado por la accién del viento;
Presencia de hierbas acuaticas dentro de la laguna;

Sedimentacion.



SOLUCIONES
Las posibles soluciones contra los cortocircuitos, incluyen:

[l Ajustar las multiples entradas, si existen, para obtener una mejor distribucién del flujo.

[l Cambiar la estructura de la entrada, si hay sélo una, de modo que se convierta en una
entrada multiple, para mejorar el patrén de flujo.

Il Remover las hierbas acuaticas o el sedimento, si son éstos los causantes.

4.4.5. Mantenimiento de taludes

Il Impermeabilizacién del terreno.

Il Rellenar las grietas que se producen con tierra y de ser posible con arcilla, y después
igualar el terreno y compactarlo para mantener el nivel.

Il Eliminar las hierbas y plantas que crecen en los taludes, especialmente, las plantas
acuaticas.

Il Impedir el desarrollo de arboles préximos a las lagunas.

4.5. Retiro de lodos

Normalmente, las lagunas son disefiadas para recibir un volumen extra que soporte la
acumulacion de lodo generado durante un periodo razonable de tiempo (5-10 afios). La
retirada del lodo se puede hacer paralizando la laguna a limpiar cuando se ha producido
una acumulacién de 50 a 100 cm de lodo. Se vacia el agua almacenada y se deja secar por
evaporacion el sedimento. Otra alternativa es usar técnicas de remocion o retirando el lodo
htimedo a un lecho de secado.

Si se cuenta con una laguna temporal
A. Remocién de lodo seco

Como primer paso se debe detener el ingreso del agua residual a la laguna. Luego, drenar el
agua hasta llegar a la capa de lodo. La capa liquida de la laguna se puede retirar mediante
una bomba.

Esta técnica se fundamenta en que la capa de liquido en la superficie del lodo queda expuesta
al aire, permitiendo que se seque por evaporacién natural. El proceso de secado tarda meses,
e incluso, uno o dos afos en ser completado, por lo tanto, debe haber una laguna provisional
disponible, hasta completar el proceso de secado y volver a ponerse operativa la laguna.

Para realizar la limpieza por remocion de lodo seco, la acumulacién del lodo se debe limitar a
una altura méxima de aproximadamente 0.80 m o cuando se llegue a la mitad de la altura de
la laguna, de otro modo, tomara mucho tiempo en secar.
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La capa seca ocupara solamente alrededor
de una quinta parte del volumen del lodo
hdmedo original. Se retirard y almacenara
facilmente, pudiendo ser enterrado en un
area cercana o ser dispuesto en el relleno
sanitario de la zona, rociandose sobre él una
pequefia cantidad de cal.

Se recomienda realizar esta operacion en
época de verano, para que las condiciones
climaticas sean favorables y faciliten una
mayor evaporacion.

Si se cuenta con un lecho de secado de lodos:
B. Remocion de lodo hiimedo

La remocién de lodo humedo puede ser llevada
a cabo sin vaciar la unidad. Se puede montar
una bomba para la extraccion del lodo para este
proposito.

Una alternativa es vaciar la laguna por medio
del by pass hasta el tope de la capa de lodo y
sacar el lodo que deberd ser trasladado con una
maquina excavadora o clam-shell.

Este tipo de remocion produce un lodo liquido
que requiere una disposicion final adecuada,
como es una laguna de lodos o lecho de
secado de lodos.

Este proceso de remocion de lodo himedo debe ser seleccionado para las instalaciones
pequefas, o donde las condiciones del terreno o restricciones de costo hacen
impracticable el uso de una laguna temporal que permita el tratamiento de las aguas
residuales de la comunidad mientras se efectda la limpieza y secado de los lodos de la otra

laguna.

Este método presenta el inconveniente de obtener gran cantidad de lodo himedo, que
requerira un area extensa para disponer los lodos en los lechos de secado.

Toda esta operacién se debe realizar lo mas rapido posible, y en época seca o de estiaje.

Antes de realizar el retiro de los lodos y durante la operacién y
mantenimiento de la laguna, debemos colocarnos nuestra ropa

de seguridad para evitar enfermarnos.




Todas las herramientas utilizadas deben ser lavadas para evitar
el contacto con las moscas y la contaminacién. Luego, deben
ser guardadas en el almacén, si fuera posible se enjuagara las
herramientas con una solucién de hipoclorito de calcio.

De igual modo, debemos lavarnos las manos y bafiarnos con un
jabén germicida para evitar ser contaminados e infectados con
enfermedades.

El operador debe ser capacitado en los aspectos de seguridad industrial relacionados con
la lagunas y con los riesgos de contaminacién y enfermedades asociados con el manejo de
desaguies.

Las principales medidas de precaucion a ser tomadas por el operador se describen a
continuacion:

Lavarse las manos, antes de ingerir cualquier comida o bebida, o incluso, de encender un
cigarrillo;

Las prendas de trabajo (casco, guantes, botas y abrigo impermeable) deberan permanecer
en el lugar de trabajo cuando el operador se retire;

Las herramientas (palas, azadas, rastrillos, espumaderas, etc.) deberan lavarse con agua
limpia antes de ser guardadas;

Los cortes, rasgufios y raspaduras que el operador se ocasione en la piel se deberan
limpiar y desinfectar inmediatamente;

Cuando trabaje cerca de interruptores eléctricos, debera asegurarse de que sus manos,
prendas de vestir y botas estén secas. Si debe llevar a cabo labores de mantenimiento
de equipos eléctricos, ademas de asegurarse de estar seco, debera utilizar guantes y
herramientas especiales;

Si alguien cae dentro del agua, puede ocurrir un accidente fatal. El depésito de lodo
en el fondo de la laguna, a menudo es pegajoso y puede entorpecer los intentos de la
victima por salvar su vida. Ademas, los riesgos de infeccién debida a los microorganismos
presentes son serios;

En el lugar de la laguna debera haber una soga y una boya salvavidas disponibles para
propdsitos de rescate;

De ser posible, el operador debera estar vacunado contra las enfermedades comunes en la
region (tétanos, fiebre tifoidea, fiebre amarilla). Y se debera efectuar un examen médico
reqular;

El operador deberd prestar estricta atencién a la higiene personal. Mantener sus ufas
limpias y cortas, porque las ufas son medios de transmisién de enfermedades;

El operador debera estar debidamente capacitado en el uso del botiquin de primeros
auxilios, que debe estar localizado en un lugar visible y de facil acceso.



HERRAMIENTAS DE SEGURIDAD

Casco

oL Guantes
R de cuero
. )
=DENS
'~" s Guantes
\(///"“\«,.:3 de jebe
D
g
‘ Botiquin de
Poncho para primeros auxilios

lluvia
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Manual 2

Operacionyy
mantenimiento
del sistema de

alcantarillado
convencional -
Zona rural

DEFINICION

El sistema de alcantarillado tiene como fucién colectar
las aguas residuales domésticas e industriales, mediante
tuberias que recogen las aguas de las conexiones
domiciliarias y alcantarillas por gravedad para luego ser
conducidas hasta una planta de tratamiento en donde
finalmente son drenadas a un curso o cuerpo de agua.



Conexion 77+ =. 7t
-~ \domiciliariazy —"=
R Sy myq: / Lecho de
secado

-~ -\?_[/ o —-/2-,_

P
H v,/ ~

. S e A
Caja de registro l\\‘ ST
\._:2“ J\d\‘;’--.
Colectores de o
desague -
e o T, T

Planta de

Los desagiies domésticos provienen principalmente de las viviendas, establecimientos
comerciales, instituciones o cualquier edificacion que disponga de instalaciones sanitarias.

Las aguas residuales son aguas
que vienen del lavado de la ropa,
del aseo personal; mezcladas con
excretas y orines humanos.

Al producto final de los desagties
domeésticos se los llama aguas
residuales o aguas negras.

. Curso de
tratamiento agua
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1. Componentes del sistema

Las aguas residuales se recolectan por medio de las conexiones domiciliarias, mediante
las cajas de registro. De ahi van hacia la red colectora de desagiies y a través de la
linea de conduccion, estas aguas se trasladan hacia un lugar lejano de las viviendas para
su tratamiento (lagunas de oxidacién, tanque séptico, tanque Imhoff, etc.). Su destino final
puede ser un rio, quebrada, etc.

Componentes:

A. Conexion domiciliaria. Se encuentra ubicada
en la parte delantera del lote o en las veredas y
S recoge las aguas residuales del interior del lote.
El tramo comprendido entre la caja de registro y
el colector de desaglie se denomina conexion
domiciliaria.

Conexion
domiciliaria

Caja de
Registro

B. Caja de registro. Estd ubicada frente a cada lote y
recolecta las aguas residuales del interior de la vivienda
(inodoro, ducha, lavadero de cara, lavaplatos, lavadero de
ropa).

ESQUEMA INTEGRADO

C. Redes colectoras. Son las tuberfas que estan
ubicadas en las calles y que reciben las aguas
residuales de las cajas de registro. Pueden ser
de concreto, PVC y sus didmetros varfan desde
6",8",10", etc. Se encuentran interconectadas
a buzones de concreto.

Redes
colectoras




Buzones. Son unidades de inspeccion y de paso de
las aguas residuales, se colocan principalmente en los
cruces de calles, curvas y cuando el colector cambia
de alineamiento. También se usan para limpiar las
tuberfas cuando existe atoros.

D. Emisor (linea de conduccion final). Es la tuberia
que recibe todo el volumen de las aguas residuales de
las viviendas de la comunidad y las transporta hacia la
zona de tratamiento.

Emisor

E. Planta de tratamiento. Es un conjunto de
estructuras que sirven para tratar las aguas residuales
para evitar la contaminacion y enfermedades.

Camara de rejas

2. Operacion y mantenimiento
2.1. Conexion domiciliaria

Muchas veces echamos al desagiie objetos y materiales sélidos que provocan el atoro de los
colectores y buzones, haciendo que las aguas residuales inunden nuestros caminos y calles.
Para evitar el atoro de las tuberias debemos realizar lo siguiente:

De la cocina

Bl No echar en la rejilla del lavaplatos restos de comida, migas de pan, pedazos de
esponjas U otros objetos que poco a poco se van acumulando y luego pueden causar un
taponamiento en el ramal.

Bl Para prevenir que no entren estos elementos es importante utilizar un colador o poner
sobre la rejilla un pedazo de malla metalica.

Del inodoro

Bl No se debe echar al inodoro ningun tipo de residuo solido (trapos, paiales, envases de
champu, bolsas plasticas, cabellos, toallas higiénicas, preservativos, pelotas de plastico,
esponjas, restos de cigarrillos, pedazos de juguetes u otros).

De la lavanderia
Bl No echar a la lavanderia objetos que puedan producir taponamiento en el ramal.

Para solucionar este problema debemos de proceder al desatoro.

Programa de Agua Potable y Alcantarillado



Redes colectoras
La operacién de la red colectora consiste en mantener el flujo de las aguas residuales.
Para esto es necesario realizar inspecciones visuales de lo siguiente:

Estado general de las instalaciones.
Ocurrencias de obstrucciones y rupturas.
Ocurrencias de conexiones clandestinas.
Ocurrencias de conexiones de aguas pluviales.

2.2. Mantenimiento correctivo

En caso de presentarse atoros debemos de realizar lo siguiente:

Destapar los buzones anterior y posterior al tramo atorado y dejarlo asi por treinta minutos
para que los olores fuertes y los gases peligrosos se vayan con el aire.

ANTERIOR POSTERIOR

Bl Colocarse el equipo de proteccién
personal, mascarillas, botas y guantes.

Luego, se puede usar un alambrén
(n° 16) o varillas de desatoro. Debemos
tener minimo 15 varillas, las cuales
debemos unirlas una por una antes de
iniciar el desatoro.

Luego, meter las varillas y/o - — 7’?
2 . o

alambre por el buzon. é’é//, é/ij /Z/
7 % Z

//@ . /// Z 2

7 ; 7 ;ﬁ

27 A5 7
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Bl Sila varilla no pasa y se detiene en un punto fijo, quiere decir que alli esta el atoro.
Entonces, se debe empujar la varilla por todos los lados para que el objeto que esta
atorado pueda salir por el otro buzon.

NGy

NN
NN

A

S S~ 7l b

Bl Con una escalera ingresar al buzén y con un rastrillo sacar el objeto de obstruccion y
todo tipo de suciedad que se haya depositado.

L vt Eiee
e 2 —=Z| y P
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Bl Finalmente, agregar abundante agua para comprobar el paso libre de ésta por la tuberia
para proceder al cierre de los buzones. Estos deben quedar bien cerrados para evitar
accidentes y el ingreso de objetos extrafios que puedan provocar nuevos atoros.

En caso de rajaduras y/o rupturas en la tuberia:

Cuando se observa un hundimiento en los caminos o calles, es muy posible que la tuberia
se encuentre rajada o rota. Si éste es el caso debemos avisar inmediatamente a la JASS y los
vecinos para que cierren temporalmente la conexién de agua potable. Asimismo, debemos
llamar a un operador especialista para que realice el cambio de la tuberfa. Este realizara los
siguientes pasos:

A. Abrir la zanja en la zona de la rajadura y sacar la tierra que se encuentra alrededor
de la tuberia.
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B. Taponar con costales de arena o una bola de jebe especial para tapar la tuberfa
anterior al buzén donde se realizara el cambio de tuberfa para evitar el paso del
desagle.

C. Efectuar un by pass temporal de las aguas servidas.
D. Proceder al cambio de la tuberia.

E. Quitar los tapones.

2.3. Mantenimiento preventivo
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Manual 3

Operacion
mantenimiento ¢
letrinas d

D00 Seco ventilac

Y
e

e
0

DEFINICION

La letrina es el lugar habilitado para realizar nuestras
necesidades fisiolégicas en forma temporal, en sitios
donde no se cuenta con el servicio de desagie. Es un
método simple de disposicién de excretas, en donde
al confinarlas y tratarlas reducen la posibilidad de
contaminacion de fuentes de agua, suelo y riesgo de
transmitir enfermedades gastrointestinales causadas por
parasitos y microorganismos patégenos a la poblacion.



1. Criterios de ubicacion de las letrinas

. Letrina
£

2. Partes que componen una letrina

0 Foso
Il Pozo o depésito de excretas (seco o humedo)
Il Losao tapa -
Echno .

0 Cuneta Asiento
il Brocal Mosquitero y tapa
Il Chaflan - Caseta
Il Taza - asiento M
I Tapa Puerta
Bl Tubo de ventilacién _

Mivel
Bl Caseta de piso

Bl Mosquitero o malla
Chaflan

Chaflan

Brocal

Pozo Paozo
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Foso y/o depésito. Sirve para el confinamiento y la degradacion de las excretas.
Brocal. Es el cimiento o base de la letrina. Tiene como funcion sostener la losa y elevarla
sobre el nivel del suelo para evitar la infiltracion del agua al pozo. Ademas, es un sello
efectivo entre el revestimiento del pozo y la losa evitando de esta forma el escape de
malos olores o el ingreso de insectos.

Cuneta. Desvia las aguas de escurrimiento en época de lluvias.

Tapa del asiento. Evita el paso de moscas y mosquitos por el foso.

Chaflan. Protege al brocal.

Taza. Junto con el asiento, hacen méas cémoda la accién de defecar.

Caseta. Tiene como funcién brindar privacidad y comodidad al usuario, asi como evitar
el ingreso de insectos u otros animales. Ademas resguarda al usuario de las inclemencias

del clima.

Losa. La losa tiene como proposito aislar el pozo y, a la vez, soportar la caseta, el tubo
de ventilacién y al usuario. El mejor material para hacerla es el hormigén armado.

Aguijero para el tubo de
ventilacion

Marcas de los pies

Apertura para colocar la taza o
para realizar las deposiciones.

Tubo de ventilacién. En su extremo superior dispone de una malla o cedazo fino para
evitar el ingreso de las moscas u otros insectos, dicho tubo debe sobresalir 50 cm del
nivel del techo de la caseta y estar 30 cm por debajo del brocal y colocarse en forma tal
que los rayos solares lo calienten directamente. La circulacion del aire elimina los olores
resultantes de la descomposicién de excretas en la fosa y permite que los gases escapen
a la atmdsfera.

El mosquitero o malla. Tiene como funcién impedir el ingreso de los insectos hacia
el interior de la caseta. Los materiales que se emplean son mallas plasticas, metalicas o
fibra de vidrio. Sus agujeros deben tener mas de 1,5 mm de didmetro, pues si son muy
pequefios pueden taponar y obstruir la ventilacion.



2.1. Pozo seco ventilado

Caracteristicas

Es el método mas sencillo de disposicion de excretas.

Las excretas se descargan directamente al pozo sin necesidad de usar agua.
Evita malos olores y presencia de moscos y roedores.

Presenta un tubo de ventilacién.

En el proceso se destruyen gérmenes patégenos.

Tubo de ventilacidn
con mosguitero

Nivel del suelo

Algunos modelos tienen taza con separador de orina, la cual se desvia hacia un pequefio pozo
de absorcién para infiltrarse en el suelo.

Si las condiciones del terreno son inestables, se construiran paredes al pozo con materiales de
construccion de la region.

3. Operacion y mantenimiento

3.1. Operacion

Cuando lo usamos por primera vez:

Antes de iniciar el uso de la letrina, se debe aplicar una
capa aproximada de 5 cm de espesor (aprox. 5 kilos)
de estiércol fresco de vaca, caballo, cuy, oveja u otro
ganado de la localidad, para acelerar la descomposicion
de las heces.

Si en nuestra localidad no se dispone de estiércol, se
puede utilizar como alternativa la misma cantidad de
cal o ceniza. Se sugiere que de preferencia se utilice
estiércol fresco, ya que contribuird al crecimiento
natural de microorganismos benéficos que favorecen

o
{7ty

ey
-
ayaucl

la desintegracion de las heces.
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Uso adecuado:

Bl La letrina debe mantenerse tapada
después de su uso, para prevenir que los
zancudos, moscas y otros insectos, se estén
reproduciendo dentro del hueco. La tapa
debe tener agujeros para que se permita
la ventilacién. Se puede utilizar una malla
mosquitera.

Bl La letrina no debe ser utilizada como bodega o darle usos distintos para lo cual fue
construida.

Bl Con la finalidad de incrementar la vida Util de la letrina, el papel de desecho no debe
depositarse dentro del foso. Este debe depositarse en un recipiente tapado a fin de evitar
malos olores y proliferacién de vectores.

Bl Alsalir debemos cerrar la puerta.

Muy importante:

Luego de hacer uso de la letrina, debe enjuagarse
las manos con abundante agua y jabon o ceniza
para evitar enfermarnos.

3.2. Mantenimiento

¢Como hacer el mantenimiento de la letrina sanitaria?

Para mantener en buenas condiciones la letrina sanitaria se necesita que las heces se depositen
y sequen dentro de la fosa.

Es necesario realizar un control rutinario de las letrinas sanitarias secas. Los aspectos mas
importantes a evaluar son:




Il Las paredes, techo y puerta deberan estar
en buen estado. Cuando se observe una parte
dafada se debera reparar.

Il Aseo de la caseta: El aseo interior de la caseta debera
ser una practica diaria de los usuarios de la letrina sanitaria
seca. El piso debe estar limpio y seco. Durante la limpieza se
debe tener cuidado de que no ingrese agua al interior del
pozo. El trabajo mas importante en el mantenimiento de
letrinas es el lavado regular del piso para evitar la presencia
de insectos. Los papeles no deben estar tirados en el suelo
y el asiento no debe mantenerse embarrado v sin tapa.

Bl Orina: En la letrina no debe observarse orina en la superficie de la taza ni en el piso.

il El tubo de ventilacion: Ocasionalmente puede obstruirse con telarafas, lo que reducira
drasticamente la efectividad de la ventilacién, por lo que sera necesario limpiarlo.

Il Olor: El olor puede provenir sélo de las orinas o de la mezcla de heces u orina. Estara bien
la letrina si no hay mal olor en ella.

Il Moscas: Las moscas seran atraidas por el olor emanado de la fosa y por el contenido de
ella cuando la taza no esté tapada. Si no hay moscas es sefial que la letrina esta limpia.

Control del olor y moscas

Cuando las letrinas no se encuentran bien disefiadas y principalmente no tienen un
mantenimiento y limpieza adecuado, se generan malos olores y presencia de insectos.

Para controlar el olor, se recomienda agregar todos los
dias 200 gr de estiércol de ganado (vaca, oveja y caballo
u otro que se tenga en la comunidad). El estiércol permite
el biocontrol de la generacién del gas sulfuro de hidrégeno,
responsable de los malos olores en las letrinas.

Para regiones de la costa, en donde no se cuenta con estiércol
fresco, se sugiere agregar ceniza o cal, 0 una mezcla de ambas
en igual proporcion, lo que permitird neutralizar el olor.
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Si realizamos una adecuada limpieza y agregamos estiércol de ganado, no tendremos
presencia de olores, ni tampoco de moscas y otros insectos. Sin embargo, si necesitamos
controlar de manera inmediata la presencia de moscas se puede rociar pequefas cantidades
de kerosene o creso, pero esto generara un olor desagradable.

Il Se debe inspeccionar que las mallas no tengan huecos tanto en las ventanas y en el tubo
de ventilacién para evitar el ingreso de las moscas o de otros insectos.

Il Nunca eche desinfectantes, ni kerosene al hoyo, salvo proliferacion de enfermedades
como el colera, etc. Pero si es aconsejable desinfectar las paredes, el piso, y la taza.

Il La tasa de la letrina, Se debe lavar como minimo semanalmente, con agua y detergente,
utilizando para ello esponjas o similares o tela humeda, para asf evitar que entre liquido
dentro del foso; se debe limpiar el interior de la taza, raspando con un instrumento adecuado
(que solamente sea utilizado para tal fin), que permita eliminar restos de materia fecal y
material secante que pudiera tener adheridos.

Se deben tomar en cuenta las siguientes recomendaciones higiénicas para realizar la limpieza

de la letrina:

[l Utilice guantes siempre para limpiar esta area.

il Use trapos y fregasuelos diferentes de los que se usan para limpiar
otras areas de la vivienda.

Il Lavarse las manos con agua y jabén después de culminar la limpieza
de la letrina.

A continuacién se presenta la tabla de evaluacién del estado de mantenimiento de la letrina
sanitaria, que debe ser aplicado por cada beneficiario en forma rutinaria a fin de realizar las
correcciones oportunas y procurar mantenerse siempre en una éptima calificacién

TABLA DE EVALUACION PARA CALIFICAR EL ESTADO DE MANTENIMIENTO DE LA
LETRINA SANITARIA

Aspecto general Bien cuidada Regular Malo
Aseo caseta (piso, taza) Limpio, tapado Limpio, himedo Sucio, humedo
Moscas Ausente Dentro Dentro y afuera
Orina Ausente Con olor, seco Con olor y mojado
Olor Ausente Dentro Dentroy afuera
Abono Seco y se usa Seco y no se usa Humedo y atrae moscas




4. Recomendaciones generales

Clausura de la letrina:

Bl Cuando el nivel de excretas alcanza su capacidad
atil (75% de la profundidad del foso) se debera
cavar otro foso. A éste se traslada la losa, la taza
con asiento, la caseta y el tubo de ventilacién.

g
S, e
o ey

Nucvo Pozo
Construido

Il Luego debe sellarse la antigua letrina, agregando
primero una capa de cal y, después, tierra hasta
llegar al nivel del suelo.

Bl La nueva letrina debe estar como minimo a
2 m de distancia de la antigua letrina, y debe
cumplir los criterios de ubicacion descritos
al inicio del presente manual.

Ademds, debe contar con las mismas
dimensiones de area y profundidad que la
anterior porque estamos utilizando la misma
infraestructura (aprox. 0.80 m de largo;
0.80 m de ancho y 2 m de alto).

Programa de Agua Potable y Alcantarillado




Jo1I91X3 ezaldwi

e[jew o oia)inbsop

$0410 A seanpeles ap ugiesedsy

JoUd1X3 ezaidwir

osid |op opeaeT

£1958D | 9p Opliieg

elase)

OpPISa UaNQ U3 A SBUODINIISAO 3P 31q| 3J1UANJUS 35 ANb JedILIA|

UOIE|IIUAA 3p ogn}

(1uabua1ap A enbe) ezo| o eze) e ap opene’]

oluvlise - eze] |

(SP13.2X3 3p kIN}|) [DAIU [ JP|0JIUOD)

|02421353 3p 46 000 | Jebaiby

(S1usweuewss Jebaibe 3jqisod $a ou IS) [BI/eZIU)/ (024913 8P 4B 007 Jebalby

Se}a10X3 ap oMsodap 0 0zod

TVNNV

TVNSNIN

TVNVINIS

onvia

NOIDdIYDS3IA

OLN3ININILNVIAN 3d VIDNIND 34

OdV1ILNIA 0235 OZ0d 3d VNIYL131




opej|lielued|y A 3|qe1od enby op ewelsbold

‘(PY|e} DDBY IS OPNUBW E Seul O) Bjp eped)

soJainseq Jepep

"eIp eped a1uabis1ap A 91ueidauIssp
3p BIXIW UQN|OS U0d Jebaly ‘ediuebio elsiewl o pepaidns e| Jeujwl|d eled

soJainseq Jeidwi

‘(PY|B} 92BY IS OpPNUBW B Sew O) elp eped ‘erdui|
enbe uod Jebenfus A s1usbiaiap A 81ue1daUISIP Bp EIXIW UOIDN|OS UOD Jebalq

seulna| se| ap ezey e| Jeidwi

"eJp eped 21uabialap A 2}UBIDBJUISIP BP BIXIW UOIDN|OS UOD Jebald

sojans Jeidwi

‘(PY|R} DDBY IS OpPNUBW B Sew
0) eURWAS BPE) 21UaHIS19P A 91UL1IBLUISIP Sp BIXIW UQIDN|OS UOd odely Jesed

soyda} seidwiy

‘(e1|ej 9dBY IS OpPNUBW B
Sew 0) eJp eped 91uabi91ap A 91UBIDBLUISIP 9P EIXIW UQIdN|OS UOD odel} Jesed

sopaJed Jeidwi

OdOIN A VIDN3IND3IYL

S3¥IDVHINO

TVINIINNYLSNI 13A VZ3IdINIT 3A SOLYVND A SYNIYLTT 'SOAVYSNIX3



40

Manual 4

Operacionyy
mantenimiento
de letrinas con

arrastre hidraulico

Asa

i ' ‘
E Tapa Removible

Losa

o

DEFINICION

La letrina es el lugar adecuado donde se realiza nuestras
necesidades fisiolégicas, en forma temporal. Es un método
simple de disposicion de excretas, en donde se reducen la
posibilidad de contaminacién de fuentes de agua, suelo
y riesgo de transmitir enfermedades gastrointestinales
causadas por parasitos y microorganismos patégenos a la
poblacion.



1. Letrinas con arrastre hidraulico

Son aquellas letrinas en donde las excretas son arrastradas con ayuda del agua hacia un
pozo percolador o llamado también pozo de absorcion. Es un sistema apropiado para
la disposicion de las excretas en zonas rurales y urbano-marginales donde no existe sistema
de alcantarillado convencional. Se usan mayormente cuando el abastecimiento de agua es
intradomiciliario lo que permite que en las mismas viviendas se pueda contar con instalaciones
de este tipo.

No se recomienda la instalacion en comunidades que se abastecen con pozos de agua
subterranea localizadas cerca de letrinas y que presentan riesgo de contaminacién de las
fuentes de consumo.

Se caracteriza por contar con un sifon, que actta como cierre hidraulico e impide el paso de
insectos y olores desagradables del pozo séptico al interior de la caseta y necesita de 2 a 4
litros de agua para el arrastre. El pozo séptico vy la letrina estan conectados por una tuberfa
de longitud variable de 2 a 5 metros, con una pendiente no menor de 3%. La losa turca o
inodoro queda instalado en el suelo de la caseta y puede ser construida en el interior de la
casa o patio.

2. Objetivos

Il Disminuir la cantidad de agua que se requiere para su lavado cada vez que se utilice.
Il Evitar que salgan malos olores del foso y la presencia de insectos.

Il Facilitar la conexién a un sistema de alcantarillado.

Il Solucionar en el largo plazo la adecuada disposicion de excretas.

Il Eliminar la reproduccién de moscas y otros insectos.

[l Los s¢lidos se digieren biolégicamente, reduciendo el volumen de sélidos acumulados en
el foso negro.

Il Evitar la contaminacién de aguas superficiales o subterraneas y del suelo.
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3. Componentes

La letrina de arrastre hidraulico esta constituida por:

Il Una caseta de material de la zona, piso de concreto, zécalo de cemento (brinda
privacidad y comodidad al usuario y nos protege del clima del lugar).

Il Tazasanitaria o aparato sanitario (turco o tasa blanca); se incorpora un tanque BAHIL
- turco para el almacenaje del agua. El aparato sanitario debe estar conectado a una
caja de registro (si se tuviera) o directamente al pozo percolador mediante una red de
tuberias de PVC de 4". (Brinda comodidad al defecar).

Caseta

Tubo de conexién
Pendiente: 5%

| osumigero

Il Pozo de percolacion o absorcion o sumidero. Aqui los sélidos fecales se digieren
biolégicamente, reduciendo su volumen acumulados en la poza.

La tuberia llega al pozo percolador, que tiene un didmetro aproximado de 1,50 m.

.. Anillo
de
arena

L Fa
Zanja rellena de concreto




Se recomienda que si los pozos percoladores se encuentran en zonas transitadas, sean
cubiertos por una pequefia losa (de 3 cm de espesor) a manera de clpula con ferro cemento
y/o concreto, puesto que los materiales locales como son los palos o lajas de piedra pueden
ocasionar posibles riesgos de romperse por el deterioro.

- Tubo de ventilacion

EE
i ||

Tuberia PVC

Taza o turco

sello hidraulico Puede o no tener

registro

Pozo
percolador

Caracteristicas:

;‘ Vivienda

LOCALIZACION
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Principales puntos de inspeccion en el mantenimiento:

1.
2.
3.

Identificacién, inventario y estado de sus elementos.
Uso de la letrina: presencia de olores, insectos, animales y limpieza en general.
Llenado del pozo.

Uso adecuado:

Se debe contar con baldes con agua (de 2 a 4 litros) para el mantenimiento de la letrina.
De esta manera, se permite controlar y ahorrar en el consumo del agua necesarios para
su funcionamiento. Utilice como maximo cuatro litros de agua para el lavado de la taza
cada vez que se ocupe.

No es preciso echar agua limpia para accionar este sistema, es posible usar el agua del
lavado de ropa o utilizada en otro propoésito similar.

Las aguas provenientes de la cocina, el lavadero, el lavamanos y la ducha no deben estar
conectadas e ingresar al sumidero.

No arrojar el papel higiénico a la taza sanitaria. Ni tampoco incorporar objetos de
limpieza, papeles, hojas, u otro material sélido que obstruya el sistema hidraulico. Por
ello, cada letrina debe contar con una papelera dentro del baiio como parte de la
opcion técnica.

Al salir debemos cerrar la puerta.

Clausura de la letrina

A.

Al observarse que la letrina esta sobrepasando el 75% de la altura inicial del disefo,
deberd excavarse otro pozo. En la clausura de la letrina no serd necesario mover la
caseta, y se tendra que excavar otro hueco a una distancia no menor de 3.50 m del
anterior, se movera las tuberias de descarga hacia el nuevo pozo, aprovechando toda la
misma infraestructura de la caseta.



Lasets

aza sanitaris

Nueva letrina

Se deberd dejar los excrementos reposando para que continte el proceso de
descomposicion, por lo menos, durante 6 meses.

Posteriormente debera ser rellenado primero con una capa de cal y sobre ella tierra del
lugar hasta llegar al nivel del suelo.

El pozo puede ser circular o cuadrado, el didmetro o lado del pozo no serd menor a
0.8 m, ni mayora 1.5m.

En terrenos inestables, las paredes de los hoyos deberan ser protegidas con material
estable (ladrillos y piedras) para evitar su desmoronamiento. Estos ladrillos deberan ser
colocados sobrepuestos y tendran aberturas sin rellenar para facilitar la infiltracién.
Se sugiere que la madera utilizada para el revestimiento o tapa sea resistente a la
humedad.

La poza o sumidero debe estar ubicado en la parte méas baja con respecto a una fuente
de abastecimiento. (Si el nivel de aguas subterraneas es alto, se debe construir el foso
elevado al igual que la base de la caseta).

El fondo del hoyo debe quedar por lo menos a 2 m de la napa freética, el riesgo de
contaminacién de aguas subterraneas se disminuye colocando una capa de gravilla de
diez centimetros de espesor y una de arena de 40 centimetros de espesor alrededor de
las paredes e impermeabilizando con arcilla el fondo del pozo o sumidero.
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Muy importante: e B [ =
Luego de hacer uso de la letrina, debe enjuagarse las I | >

manos con abundante agua y jabén o ceniza, para evitar q -
enfermedades. s /

Limpieza de la letrina

Cuando las letrinas no tienen un mantenimiento y limpieza adecuado, se generan malos
olores y puede ocasionar la presencia de insectos. Por eso es necesario mantener limpio el
piso, las paredes y los alrededores de la caseta.

A. La taza de la letrina. Se debe lavar como minimo semanalmente la taza o el bafho
turco con agua y detergente, utilizando para ello escobillas o esponjas. Se debe limpiar el
interior de la taza, raspando con un instrumento adecuado que permita eliminar restos
de materia fecal y material secante que pudiera tener adheridos.

Se deben tomar en cuenta las siguientes recomendaciones higiénicas para realizar la limpieza
de la letrina:

Bl Utilice guantes siempre para limpiar este area.

Bl Use escobillas y fregasuelos (trapeadores) diferentes de los que se
usan para limpiar otras areas de la vivienda.

Bl Lavarse las manos con agua y jabon después de culminar a
limpieza de la letrina.

B. Elaseo de la caseta de la letrina. El aseo interior de la caseta deberd ser una practica
diaria de los usuarios de la letrina.

El piso debera estar limpio y seco, ya que el trabajo mas importante en el mantenimiento
de letrinas es el lavado regular del piso, para evitar la presencia de insectos.

Los papeles no deben estar tirados en el suelo y el asiento no debe mantenerse
embarrado.
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Manual B

Operacionyy
mantenimiento
del sistema de

alcantarillado
condominial

48

DEFINICION

Es un sistema cuya funcion es colectar las aguas
residuales domésticas e industriales mediante tuberias
que recogen las aguas de las conexiones domiciliarias
y alcantarillas por gravedad, para luego ser conducidas
hasta una planta de tratamiento en donde son drenadas
a un curso o cuerpo de agua.

El sistema condominial es un conjunto de redes y
conexiones domiciliarias que a diferencia del sistema
convencional, el sistema condominial no ejecuta
conexiones individuales de cada vivienda a un colector
principal, recolectando las aguas residuales de un
conjunto de edificaciones en un ramal condominial,
que se conecta a la red principal (colector) en un Unico
punto.



Los desaglies domésticos provienen, principalmente, de las casas viviendas, establecimientos
comerciales, instituciones o cualquier edificaciéon que disponga de instalaciones sanitarias,
producto de su utilizacion en el aseo personal, preparacion de alimentos y en las necesidades
fisiologicas.

Partes y opciones de ubicacion de la red condominial:

EORDCh DEL LCHE ARDINES ACERAG
1 = Ramal condominial L
2 = Buzoneta ? / . -
3 = Buzon ol
4 = Red colectora

?—--E

Al

?a&

X e,

@7 e

1. Descripcion de sus componentes
A. Modulo sanitario

Es el componente de instalacion hidraulica y sanitaria intradomiciliaria que consta de:
lavamanos, ducha, lavanderia, lavaplatos, que descargan las aguas servidas a la caja
desgrasadora, y el inodoro que va directamente a la caja de registro o buzoneta.

B. Caja desgrasadora

La caja desgrasadora es parte de las instalaciones en el interior del domicilio, a ella se
conectaran las tuberfas que traigan el agua servida que se desagua del lavaplatos, el desaglie
que sale del inodoro y la ducha. El lavamanos no se debe conectar a esta caja. Serd puesta
directamente al ramal condominial.

La caja desgrasadora funciona como depésito de los sélidos, grasas, espumas, etc. Los sélidos
se asientan y las espumas y grasas se quedaran en la superficie del agua, permitiendo sélo
el paso del liquido por rebose, para unirse al desagle proveniente del inodoro y continuar a
través del ramal condominial.

Al quedar los sélidos y grasas retenidos en la caja desgrasadora se evita que se peguen en
las paredes de la tuberfa, y causen atoros posteriores ya que las tuberias del alcantarillado
condominial son de menor didmetro en comparacién que la del sistema convencional.
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Caja desgrasadora
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C. Caja de registro
Caja de registro Enelsistemacondominial, el desagiie proveniente
30x50 del inodoro (water) va directamente a la caja
de registro en donde se unird con el agua
. proveniente de la caja desgrasadora para luego
S Codo 90° 110mm  gor conducida a través del ramal condominial.
Niple 110mm

!Asiento 90° 110 x 110mm

Ramal
Condominal
PVC 110 mm

D. Ramales condominiales
Son redes ubicadas a lo largo de las veredas o en la parte trasera de las viviendas.
Recogen las aguas servidas de los domicilios a través de las cajas de registro o a través
de buzonetas de menor tamaro. Se conectan entre buzonetas y luego a los buzones.

E. Red colectora

Recibe todo el volumen de las aguas servidas de los ramales condominiales a través de
los buzones.



F.

Detalle de un ramal condominial
105m

m Fed Poblico

Romal Condominil

Cajo de Inspeccion Cl40

o Cojo de Inspeccidn Cl60
Céamuoms de Inspeccian CIT20

Camaras de inspeccion o buzonetas

Las camaras de inspeccién son los elementos de la red de
alcantarillado que tienen el objetivo principal de permitir el
acceso a la tuberfa para su mantenimiento en caso de atoros.
Se ubican, principalmente, en los ramales condominiales.

Buzones. Estos dispositivos de inspeccion se recomiendan
para la red publica, a diferencia de la buzonetas que se
encuentran en el ramal condominial. Debido a que retne
un mayor caudal proveniente de la suma de las aguas que
llevan los ramales condominiales, son de mayor profundidad
y didmetro.

Planta de tratamiento

Es punto final de la red colectora en donde se tratan las aguas servidas para su
reutilizacion.
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2. Operacion y mantenimiento

El modelo del sistema condominial esta basado en un fuerte componente social, que involucra
la participacion de los miembros de la comunidad en todas las etapas, desde la concepcion
hasta la implantacién, operacién y mantenimiento, para lograr su uso de forma plena, efectiva
y adecuada. Asimismo, la red de alcantarillado, como cualquier otro sistema de beneficio
comunitario, puede durar mucho tiempo si es bien conservada, operada y mantenida. Su
conservacion comienza en la casa de cada vecino(a).

MODULO SANITARIO

Para evitar el taponamiento en la red se debe realizar los siguiente:

De la cocina

Bl Noecharen larejilla del lavaplatos restos de comida, migas de pan, pedazos de esponjas u
otros objetos que poco a poco se van acumulando y luego pueden causar taponamiento
en el ramal.

Bl Para prevenir que no entren estos elementos es importante utilizar un colador o poner
sobre la rejilla un pedazo de malla metélica.

Del inodoro

Bl No se debe echar al inodoro ningun tipo de residuos sélidos (trapos, paiales, envases de
champu, bolsas plasticas, cabellos, toallas higiénicas, preservativos, pelotas de plastico,
esponjas, restos de cigarrillos, pedazos de juguetes u otros).

De la lavanderia
Bl Elagua que sale de la lavanderia directamente debe pasar a la caja de registro.
Bl No echar a la lavanderfa objetos que puedan producir taponamiento en el ramal.

CAJA DESGRASADORA

Il Todaelaguaservida que se desagua por el lavaplatos debe pasar por la caja desgrasadora.
Esta retiene las grasas e impide el taponamiento de la tuberfa; cada 15 dias levante la
tapa de la caja y efecte la limpieza.

Bl Esagrasa no debe ser descargada en la red, en las zanjas o en los patios. Se debe colocar
en una bolsa plastica y ser depositada en el basurero.

El mantenimiento y limpieza de la caja desgrasadora lo hara el usuario de la siguiente
manera:

Bl Retirar con una espatula las grasas, espumas, pelos, _
etc., luego, con la mano protegida con guantes o ‘ '
con una bolsa plastica gruesa, se debe retirar todos R
los residuos del fondo de la caja.

Il Todo lo extraido se debe almacenar en una bolsa
plastica para ser llevado a la basura.

Bl Hacer una desinfeccion de los bordes, usando lejia.

Bl Tapar correctamente la caja para evitar el ingreso de
basura.

3 ¥ -



CAMARAS DE INSPECCION - BUZONETAS
Pasos a seguir para efectuar el mantenimiento

Il Destapar las cAmaras de inspeccion 30 minutos antes de iniciar la limpieza, para
dar el tiempo suficiente para que salgan todos lo gases toxicos de las tuberias.

Bl Retirar la basura circundante para remover las tapas de las camaras de inspeccion.

Bl Limpiar los solidos y basura de las cdmaras que por algun motivo hayan ingresado y
puedan obstruir al sistema.

Bl Paraver como esté el interior de la tuberia se puede realizar la prueba de los espejos,
colocando un espejo en el inicio y otro al final del ramal.

Bl Verter bastante agua entre camara y camara, verificando si existe obstruccion vy
suciedad.

Bl Si existiera algunos residuos de basura en las redes, deben ser retenidos en las
camaras, para su posterior recojo.

Finalmente, se deben colocar las tapas, evitando el ingreso de tierra.

RED COLECTORA

Se recomiendan dos tipos de mantenimiento para los ramales condominiales, cada uno de
ellos ejecutado en circunstancias distintas:

A. Mantenimiento preventivo
La operacion de la red colectora consiste en mantener el flujo de las aguas residuales. Para
esto es necesario realizar inspecciones visuales de lo siguiente:

Bl Estado general de las instalaciones.

Bl Ocurrencias de obstrucciones y rupturas.

Bl Ocurrencias de conexiones clandestinas.

Bl Ocurrencias de conexiones de aguas pluviales.

Cada 6 meses se debe realizar el mantenimiento preventivo mediante la limpieza de los
ramales. Se puede realizar haciendo fluir chorros de agua a presién en cada tramo del ramal
condominial, pudiendo utilizarse una cisterna, hidrochorro, etc. y siguiendo los mismos
pasos para la desobstruccion de la tuberia.

Materiales y herramientas necesarias:
Deben existir todos los materiales y herramientas necesarios para realizar el trabajo de
mantenimiento y limpieza, cuidando de no malograr la tuberia.

Para el mantenimiento preventivo de ramales y cajas de inspeccién, se debe contar
por lo menos con los siguientes materiales:

Bl Una cisterna portatil (1m?) para almacenar el agua.

Bl Mangueras termoplasticas, 4", 6", 2 8".

Il Motobomba para inyectar a presion, agua al ramal. g2" -g 4"
de potencia entre 6 HP-12 HP, de acuerdo a la complejidad del sistema y
recomendaciones del operador.
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Bl Vehiculo para transportar los equipos u otro medio de transporte.
Bl Alambre negro de amarre n° 16.
Bl Guantes, botas, bolsas plasticas, alicate, barreta, pico, pala, escobillén, basurero.

B. Para el mantenimiento correctivo, ademas de los mencionados, se debe tener un
equipo de desatoro a base de varillas, maquina de baldes, etc.

Importante:

Si no fuese posible adquirir por separado la cisterna, las magueras termoplasticas y la
motobomba para inyectar a presion, se recomienda adquirir un hidrochorro portatil para
hacer un trabajo més eficiente, que tiene poco costo operacional y un desempeiio muy
eficiente en la desobstruccion de ramales condominiales y redes de pequefio didmetro.

El hidrochorro, minimamente, debe tener las siguientes caracteristicas:
Bl Presion de trabajo, 120 libras.

Bl Flujo, 1200 Lt/hz.

Bl Peso total (sin manguera), 66 kg.

Bl Manguera termoplastica, 20 m, 15 kg.

En el caso de comprobarse obstrucciones y no contar con ninguno de los materiales
descritos preparar las siguientes herramientas:

Bl Varillas de desatoro o tubo flexible tipo manguera.

Il Dos espejos pequenos.

Bl Escoba pequena.

Il Bolsa plastica.

Il Prendas de proteccion personal como guantes y botas.

Realizar el siguiente procedimiento para realizar la desobstruccion:

A. Informar a los miembros de las viviendas que descargan antes y entre las
buzonetas que se encuentra atorada en la red condominial, para que cierren la
llave de paso y dejen de verter agua al desagte, con el fin de facilitar la limpieza
y evitar que se rebalsen mas las buzonetas.

B. Destapar las camaras de inspeccion anterior y posterior al tramo atorado
durante un tiempo de 30 minutos antes de iniciar la limpieza y/o desatoro, para
dar tiempo a que salgan todos los gases toxicos de las tuberias.

oxpulsion de corriente

gases toxicos 114 de aire /7
AL o




Colocarse el equipo de proteccion personal, mascarillas, botas y guantes.

Introducir un extremo de la varilla en el tramo obstruido; remover y efectuar la
limpieza retirando todos los materiales que causan taponamiento, empujando
hacia adelante el elemento obstructor, hasta lograr que este pase al otro
extremo de la camara del ramal.

Luego de extraido el elemento obstructor, echar gran cantidad de agua entre
camara y cdmara hasta que el flujo de agua sea constante y no existan residuos.
de lo contrario regresar al paso D.

Verifique la limpieza al interior de la tuberia con la ayuda de los espejos que se
colocan en ambos extremos del tramo (cdmara y camara), asegurandose de esta
manera que la tuberia esta nuevamente habilitada para el funcionamiento.

Colocar las tapas de las camaras de inspeccion. Estas deben estar bien cerradas
para evitar el ingreso de elementos extrafos.

Finalmente, verificar que este trabajo se realice en todos los tramos del ramal
de manera preventiva cada 6 meses, y en caso de presentarse atoros.

En caso de rajaduras y/o ruptura en la tuberia:

Cuando se observa un hundimiento en los caminos o calles, es muy posible que la tuberfa se
encuentre rajada o rota.

Si éste es el caso debemos avisar inmediatamente a la JASS y los vecinos para que suspendan
la conexion de agua potable. Asimismo, debemos de llamar a un operador especialista para
que realice el cambio de la tuberfa. Este realizara los siguientes pasos:

A. Abrirlazanja en la zona de la rajadura y sacar la tierra que se encuentra alrededor

C.

de la tuberia.

Taponear con costales de arena o una

bola de jebe especial la tuberia anterior TSN N
albuzoén en donde seiniciara el desatoro, T 7\—74:
para evitar el paso del desague y facilitar ////%,//0/4’ / /%
. 2 RY) L =

el trabajo. / A A /
/ T 7

7~ TAPAR /

Proceder al cambio de la tuberia. % z//Ale /// o/é
- &

;/7// o ;;////\,’7777-—’,/ TS
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¢Cuales son las obligaciones y deberes de los vecinos para mantener adecuadamente
operando el sistema de alcantarillado condominial?

Cada vecino(a) tiene la obligacién y deber de cuidar, limpiar y mantener el sistema de
alcantarillado y su modulo sanitario.

Para esto es necesario que todos los vecinos realicen la limpieza de su caja
desgrasadora, cada 15 dias.

Cada vecino debe conservar en buen estado las tapas de la caja desgrasadora, caja de
registro y cdmaras de inspeccion.

El mantenimiento de las cdmaras de inspeccion, ramal condominial o colector, debe
realizarse cada seis meses. Ademés, debe efectuarse la limpieza cuando sea necesario.

Cada vecino debe evitar que cualquier elemento ajeno ingrese al inodoro o a las cajas,
para garantizar el buen funcionamiento del alcantarillado.

Siva a realizar una construccién nueva o va a remover la tierra es necesario que conozca
cudl es la ubicacion del ramal para que no lo deteriore.

Todos los vecinos (as) deben controlar que no se realicen conexiones de aguas de lluvia
al ramal del alcantarillado sanitario.

Si se presentan problemas como roturas de tuberfas, taponamientos dificiles de solucionar,
se tiene que comunicar a la entidad administradora del servicio o JASS para solucionar el
problema y realizar el cambio de tuberia.
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Manual 6

Operacionyy
mantenimiento
de tanque
septico
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DEFINICION

Son estructuras para el tratamiento primario de las
aguas residuales de viviendas, conjuntos habitacionales,
escuelas, comercios, hospitales y servicios sanitarios de
algunas industrias, ubicadas en zonas urbanas o rurales
que carecen de alcantarillado. El efluente se descarga al
subsuelo mediante un sistema de absorcion.



Descripcion de las partes del sistema (grafica descriptiva)

Casa

Agua residual

Tanque séptico

e infiltracién

Los tanques sépticos deben situarse en el nivel mas bajo de un terreno. Ademas, no debe
existir el riesgo de inundacién y debe de estar lo mas alejado posible de las fuentes de agua.

No se deben situar en lugares donde el nivel freatico en época de lluvias pueda subir y alcanzar
el nivel del tanque. Se debe cuidar, también, que no haya vegetacién como arbustos y arboles
junto al campo de drenes.

Funcionamiento

El agua residual entra al tanque mediante una te que descarga a una profundidad de 20 a
35 cm por debajo del nivel del agua.

La entrada estd prevista para disipar la velocidad del agua entrante y minimizar la turbulencia
y evitar cortocircuitos.

Dentro de la cdmara, el agua fluye lentamente para propiciar que los solidos sedimentables se
depositen en el fondo. Los sélidos no sedimentables son arrastrados en el efluente.

Campo de oxidacion

Programa de Agua Potable y Alcantarillado
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Caracteristicas

Tiempo de retencion: 24 a 48 horas.

Funcionan de manera continua y por gravedad.

De forma circular o rectangular.

Proporciones de las fosas rectangulares de 1:2 6 1:3 el largo por ancho.
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1.1. Trampa de grasas y aceites

La trampa de grasas es un pequefio tanque construido en bloque, ladrillo o concreto. Se
usa para evitar que las aguas lleguen al campo de oxidacién o pozo de absorcién y dafien la
capacidad de infiltracion del suelo.

TRAMPA DE GRASAS = & K75 em
Viene de la cocina

lavadero o inodoro . -
—+ Hacia el tanque séptico

Hem
g0 em

10 em

100 em

1.2. Fosa séptica

Se construye generalmente enterrada, utilizando el bloque revestido con mortero o en
concreto.

El tanque séptico tiene como objetivo reciclar las aguas grises y las excretas para eliminar de
ellas los sélidos sedimentables en uno a tres dias.

Bl Puede estar constituida por una, dos o tres camaras.

Il Contiene estructuras de entrada y salida.

Il Un registro para efectos de limpieza e inspeccion por cada camara.

Bl Enalgunos casos tubo de ventilacion.

Bl Paratanques enterrados, las tapas en forma de cajas de registro para facilitar su localizacion
y limpieza del tanque.

Tapa Tapon

TANQUE SEPTICO

Viene de la trampa ! , w - Va al campo
de grasas e ! de oxidacién
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1.3. Cajas distribuidoras

Se disefian y construyen para distribuir el liquido que sale del tanque séptico, en partes
proporcionales al nimero de salidas previstas para el campo de oxidacion.

-

- -
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.
-
.

CAJA DE DISTRIBUCION

1.4. Campo de oxidacion e infiltracion y pozo de absorcion

Cuando las condiciones del lugar son 6ptimas y no hay amenaza para afectar la calidad de
las aguas subterraneas, usualmente la infiltracion en el suelo es el mejor método para que el
liquido que proviene de la caja de distribucion sea dispuesto.

Tiene por funcion la disposicion segura del efluente de la fosa mediante oxidacién e infiltracion
en el subsuelo. Como parte de estas instalaciones estan las cajas de distribucion del efluente
y las redes de tuberia.

© DE ABSORCION

El liquido pasa a través de una tuberia perforada con 4" de didmetro aproximada. La tuberfa
debe tener una pendiente promedio de 4% para permitir el desplazamiento del liquido.

Si existen aguas subterraneas en la zona del campo de oxidacion o infiltracion, el nivel debe
quedar por lo menos a un metro de profundidad del fondo de la zanja de infiltracién.



1.5. Pozos de absorcién

Detalle de la zanja

' Seccién transversal

Vista lateral

Relleno

Gravilla Papel alquitranado

2. Operacion

Es el conjunto de acciones adecuadas y oportunas a fin de que todas las partes del sistema
funcionen en forma continua y eficiente.

2.1. Arranque del sistema

Antes de poner en servicio un tanque séptico recién construido, se debe llenar con agua y
de ser posible, verterse unos 5 baldes de lodos procedentes de otro tanque séptico, a fin de
acelerar el desarrollo de los organismos patégenos.

2.2. Control de olores:

Si se observa la presencia de olores, se debe agregar pequefias cantidades de cal disuelta en
agua.

2.3. Sugerencias de proteccién e higiene personal

Antes deiniciar el trabajo de operacion y mantenimiento
se tiene que tomar como parte de la tarea el uso de
los equipos de proteccion personal, para prevenir
accidentes y enfermedades.

Luego de culminada nuestras labores, debemos
bafiarnos con jabon germicida para desinfectarnos y
evitar enfermedades.

1. Gorra

2. Mascarilla

3. Guantes

4. Uniforme completo
5. Botas de hule

Programa de Agua Potable y Alcantarillado
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3. Mantenimiento

Es el conjunto de acciones que se realizan con la finalidad de prevenir o corregir dafios que se
produzcan en los equipos e instalaciones.

3.1. Tipos de mantenimiento

A. Preventivo
Es el que se efectla con la finalidad de evitar problemas en el funcionamiento de los
sistemas.

B. Correctivo
Es el que se efectla para reparar dafos causados por acciones extranas, imprevistas o
deterioros normales del uso del sistema.

Precauciones y recomendaciones:

/ Abrir el registro y evitar respirar los gases toxicos del interior.

/ Antes de iniciar la inspeccién o limpieza del tanque se debe esperar por lo menos 30
minutos para tener la sequridad de que el tanque esta ventilado adecuadamente y
No exponernos a gases toxicos, que puedan afectar gravemente nuestra salud.

/~ Nunca se debe usar cerillos 0 antorchas para la inspeccion interior del tanque séptico
ya que pueden causar explosiones o asfixia.

/Al terminar la inspeccién y/o limpieza del tanque, tapar de inmediato los registros.

3.2. Impermeabilidad

Para evitar que el agua residual contamine al agua subterranea o de escurrimiento superficial
se debe verificar que el caudal de entrada sea el mismo que el de salida.




Las infiltraciones reducirfan el tiempo de retencion y eficiencia en el tratamiento. En caso de
fugas podrian contaminar el suelo aledafio a la estructura y representar riesgo a la salud de
las personas.

Pasos para verificar la infiltracion. Inspeccion de la variacion del nivel del agua:

Bl Se clausura momentaneamente la entrada del agua al tanque.

Bl Sedetermina el nivel de agua con ayuda de alguna referencia.

B Después de 4 horas se repite la medicion del nivel, si existe una diferencia
significativa, habra evidencia de fuga en el tanque.

Il De comprobarse nuestra sospecha entonces debemos convocar a una junta del
JASS para solicitar el apoyo técnico.

3.3. Limpieza de los componentes

La inspeccion del tanque séptico se debe hacer al menos una vez al afo, para determinar
si necesita limpieza. El tanque séptico no se debe lavar, ni desinfectar después de haberse
extraido los lodos. La adicién de desinfectantes u otras substancias quimicas perjudican el
buen funcionamiento del sistema.

Los campos de oxidacion, zanjas de infiltracion, filtros subterréneos y cdmaras de oxidacion
deben inspeccionarse periddicamente, pues con el tiempo se irdn depositando materias
solidas que tienden a obturar los huecos del material filtrante, con lo que el medio oxidante

comenzaréa a trabajar mal'y, en ese caso, habra necesidad de levantar la tuberia y cambiar el
material filtrante o construir un nuevo campo.

3.4. Retiro de lodos
El retiro de los lodos se efectuara tomando dos criterios:

Il El espesor de los lodos
Il El espesor de las natas

a) La profundidad del lodo es igual o mayor que un tercio de la profundidad del

liquido.
b)
0.90 metros 0.30 metros
1.10 metros 0.37 metros
1.20 metros 0.40 metros
1.80 metros 0.6 metros
Se divide en tres partes iguales

Programa de Agua Potable y Alcantarillado



= Espuma .

H mﬂm Imm][ il un.,. o w N

Lodo Altura del liquido

\ Marca del Lodo ﬂ

¢ Siladistancia entra la parte inferior de la capa de espuma y la parte inferior del tubo
te, es menor o iguala 7,5 cm.

Si en el tanque se deja llenar con demasiada espuma o lodo, comenzara a descargar sélidos
al sistema de infiltracion, obstruyéndose y malogrando el sistema.
EL ESPESOR DE LOS LODOS

Para medir el espesor de los lodos se introduce un palo o pértiga de 2.5 m forrada en un
extremo con trapos blancos, cubriendo 1 m. de longitud.

=

a
b
C
d

Observar la marca dejada por el lodo.

El palo se introduce por el lado del tubo te de descarga.
Evitar el contacto con natas y espuma.

Después de 5 minutos retirar la pértiga lentamente

= — =

El espesor se identifica por el color més oscuro en el trapo.
Si el espesor es igual o mayor que un tercio de la profundidad
del liquido la fosa debe limpiarse.



Palo de
madera

Palo de
madera

Trapo blanco
enrollado y
anudado

Herramientas para medir espesor de lodos (a) y de natas (b)

EL ESPESOR DE LAS NATAS

Para medir el espesor de las natas y la distancia entre el nivel de salida del tubo te y el fondo
de la nata se usa una pértiga de 2 m, la cual tiene en un extremo una paleta de 15 cm x 15
cm unida con una bisagra.

La separacion entre ambas es la distancia entre el fondo de la capa de natas y el nivel
de descarga. Si la distancia es menor a 8 cm, entonces es necesario limpiar.

Pértiga para
medicidn de lodos

AR R AR
e T
9

ARAL AL LR A
SRR TR A
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Si el tanque no requiere limpieza, coloque la losa o tapa y asegurelo adecuadamente.

Retire la suciedad y ponga una estaca metélica, poste de madera, u otro objeto de identificacion
del tubo de salida del tanque, para poder ser localizado en el momento que sea necesario.

EXTRACCION DE LOS LODOS

Los lodos se extraen usando un cubo provisto de una cuerda o mediante carros tanque
equipados.

Los lodos deben ser trasladados al sitio de disposicion final en un lugar sanitariamente seguro.
Dejar una pequefa cantidad, aproximadamente 10 % para que actlie como inéculo.

No debe rasparse el interior de una fosa que ha sido vaciada, el material adherido a
sus paredes y fondo hace las veces de siembra bacteriana ayudando a la recuperacion de la
actividad bioldgica en la fosa cuando reinicia su operacién.

Extraccion

Agitacion Eonlciibels Tambos para liquido y lodos

Lodos

Extraccion de lodos del tanque



3.5. Lecho de secado de lodos

Los lodos, una vez extraidos, deber ser colocados en el lecho de secado de lodos, esparcidos
uniformemente y expuestos al sol. Si se desea utilizarlos como fertilizante se debe esperar
un periodo minimo de 6 meses para evitar infecciones. No debe utilizarse en siembras de
alimentos que pueden consumirse crudos.

No se debe colocar de ninguna manera el lodo himedo sobre el seco. El lodo seco debe ser
retirado del lecho de secado y ser utilizado o dispuesto en un relleno sanitario.

Si no se utilizara como fertilizante, se rociara una cantidad pequefa de cal para asegurarnos
de la eliminacion de los agentes patégenos que contienen los lodos, como son los virus,
bacterias y parasitos intestinales antes de su disposicion final.

De no contar con un lecho de secado para la disposicién de los lodos es recomendable realizar
lo siguiente:

Bl Ubicar un lugar donde pueda ser depositado el lodo, a mas de 60 m de cualquier
abastecimiento de agua o vivienda.

Excavar un hoyo y echar el lodo, posteriormente, rociarlo con cal y tapar con tierra.
Procure evitar el derrame del lodo al trasladarlo al hoyo.

Programa de Agua Potable y Alcantarillado



3.6. Lavado de materiales utilizados e higiene personal

Todas las herramientas utilizadas deben
ser lavadas para evitar el contacto con las
moscas Y la contaminacién, luego deben ser
guardadas en el almacén. Si fuera posible
enjuagar las herramientas con una solucion
de hipoclorito de sodio (lejia).

Inmediatamente después debemos lavarnos
las manos y bafiarnos con un jabén germicida
para evitar ser contaminados e infectados.
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Operacionyy
mantenimiento

de tanques
Imhoft

DEFINICION

Es un tanque de sedimentacién, usado para el
tratamiento primario de las aguas residuales, que consta
de una camara o camaras superiores por las cuales pasan
las aguas negras en su periodo de sedimentacion, y una
camara inferior donde la materia recibida por gravedad
permanece para su digestién anaerobica de los solidos
sedimentados.



Grafica:

Cémara superior

Camara inferior

1. Descripcién de las partes del sistema
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Lecho de secado

Tanque Imhoff
Curso de agua
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1.1. Caja de registro

Se encarga de recolectar las aguas negras o residuales del bafo y de los lavaderos de las
viviendas que luego son descargadas a los colectores; los colectores son los tramos de la red
que reciben las descargas de las viviendas desde las cajas de registro.

1.2. Buzén

Son unidades de inspecciéon y de paso de las aguas residuales hacia el emisor y se colocan
principalmente en los cruces de calles y cuando el colector de desagle cambia de alineamiento,
también se usan para limpiar las tuberias cuando se atoran.

1.3. El emisor o colector

Es una tuberia que recibe todas las aguas residuales de la comunidad o pueblo y las transporta
hacia las obras de tratamiento.
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1.4. Cdmara de rejas

Es la encargada de retener los desperdicios y todo cuerpo extrafio que viene con las aguas
residuales, evitando el paso de material grueso, lo que alterarfa el normal funcionamiento de
la unidad de tratamiento.

1.5. Desarenador

El desarenador es una unidad que sirve para retener las arenas, cenizas o piedras, que
obstruirian o alterarian el funcionamiento de la unidad de tratamiento.
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Desarenador

Sirve para ayudar a separar el agua de los sélidos y liquidos de las excretas o de los solidos.
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1.6. Tanque Imhoff




Camara de espumas

Cémara de digestion

C. Camara de digestion

En esta camara se asientan los sélidos o lodo
y se realiza su digestion anaerobia, en donde

las bacterias descomponen los lodos.

Tuberia de evacuacion

B. Camara de espumas

Se encarga de separar las espumas de las
aguas negras Yy estan ubicadas a los costados
de la camara de sedimentacion.
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1.7. Caja de reunidn

Es una caja de concreto que sirve para reunir las
aguas del tanque Imhoff y el lecho de secado.



1.8 Lechos de secado de lodos

Es el 4rea en el cual se depositan los lodos para que sean secados con la energia solar y con
la ayuda de la infiltracién del agua a través de la capa de arena que se ubica debajo de la
deposicién de los lodos.

En climas tropicales, donde las lluvias son abundantes es aconsejable techar el lecho de secado
para que no perjudique el secado de los lodos.

Tuberia de
entrada

Lecho
filtrante

Loza:
evita que

se formen huecos
en el lecho filtrante

o N N ! ; 2 7 (‘ ; ‘: ‘x‘ : .
Canaleta de salida / //‘:(/ Tuberia
Por aqui llega el de salida
agua filtrada
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Disposicion final:

Los efluentes del tanque Imhoff podran ser descargados a un curso de agua, como es el
caso de un rio o riachuelo.
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Los efluentes del tanque Imhoff podran ser descargados también a lagunas de oxidacion para
recibir tratamiento secundario y obtener un efluente de mejor calidad.
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2. Operacién

Es el conjunto de acciones adecuadas y oportunas a fin de que todas las partes del sistema

funcionen en forma continua y eficiente.

2.1. Arranque del sistema

Se recomienda iniciar en época de
verano inoculando con lodos de algun
tanque Imhoff o tanque séptico cercano,
de preferencia que se conozca que tiene
un buen funcionamiento de su sistema.
De lo contrario, echar materia nutritiva,
como, por ejemplo, unas cuantas palas
0 baldes de abono o estiércol.

Finalizada nuestra preparacion del
arranque del sistema podemos iniciar el
funcionamiento del tanque Imhoff.

Luego llenar con agua limpia y cubrir
hasta los 50 cm de altura desde la base
del tanque Imhoff.

Programa de Agua Potable y Alcantarillado



2.2. Extraccion de lodos

La extraccion de lodos se realizara periédicamente. Su frecuencia dependerd de la
temperatura de la localidad, segun el siguiente cuadro:

2.3. Sugerencias de proteccién e higiene personal

Antes de Iniciar el trabajo de operacion y mantenimiento se tiene que tomar como
parte de la tarea el uso de los equipos de proteccion personal, para prevenir accidentes
y enfermedades. 1

1. Gorra

2. Mascarilla

3. Guantes

4. Uniforme completo

5. Botas de hule -4




Luego de culminada nuestras labores, debemos
banarnos con jabon germicida para desinfectarnos
y evitar enfermedades.

3. Mantenimiento

Es el conjunto de acciones que se realizan con la finalidad de prevenir o corregir dafos que
se produzcan en los equipos e instalaciones.

Tipos de mantenimiento

A. Preventivo
Es el que se efectta con la finalidad de evitar problemas en el funcionamiento de los
sistemas.

B. Correctivo
Es el que se efectla para reparar dafos causados por acciones extrafas, imprevistas o
deterioros normales del uso del sistema.

3.1. Control de olores

Si se percibe un mal olor no habitual y la presencia de gran cantidad de espuma, es
recomendable agregar lechada de cal (agua con cal) en pequefas cantidades y de forma
gradual con intervalos de 1 a 2 horas sobre la cdmara de sedimentacion y/o en la zona libre
de acumulacion de natas y/o zonas de ventilacion.

La cantidad aproximada a prepararse es
de 5 kg de cal diluidos en 20 litros de
agua, por cada 1000 habitantes de la
comunidad.
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3.2. Cdmara de rejas

Se deben limpiar diariamente, con la ayuda
de un rastrillo, sacando todo el material
que ha sido retenido. Posteriormente, el
material recogido se debe colocar sobre la
plataforma de la reja para que escurra. Una
vez escurrido bien el material recogido se
debe verter a un cilindro, si fuera posible
este recipiente debe tener pequefios
agujeros en el fondo para que el agua
termine de escurrir y drenar producto del
lavado de los desechos.

Una vez llenado el recipiente (cilindro) se
deben disponer los desechos en un relleno
sanitario municipal o en una pequefa
excavacion dentro del lugar de ubicacion del
tanque Imhoff.

Los desechos antes de ser enterrados
deben se rociados con cal para evitar la
presencia de insectos y roedores, ademas
de los malos olores.
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3.3. Desarenador

Por lo general, los desarenadores constan

de dos canales de paso para ser operados

alternativamente, de tal manera, que se pueda poner uno de ellos fuera de servicio para su

limpieza.

El material sedimentado debe ser extraido con
palas, operacién que debe realizarse una vez
por semana.

Los sedimentos deben ser enterrados y rociados
con cal de la misma forma que los residuos de
la cdmara de rejas.

3.4. Limpieza del tanque Imhoff:

A. Camara de sedimentacion
Las grasas y los materiales flotantes en
la superficie de la cdmara se desnatan
diariamente si fuese necesario.

Las paredes verticales deben rasparse vy
limpiarse con la ayuda de un rastrillo o escoba
por los menos 2 veces por semana.

B. CAmara de espumas

Las natas deben bajarse con un chorro de agua
continua utilizando una manguera, hasta que
el nivel de espuma baje, 0, en caso contrario,
se recomienda extraer las natas y enterrarlas,
cubriéndolas con tierra y cal.
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Ademas, las ranuras, la tuberia de entrada y descarga de los lodos deben mantenerse limpios
para evitar obstrucciones productos del secado de los lodos.

3.5. Caja de reunion

Esta caja debe revisarse diariamente, limpiando los desperdicios con un rastrillo.

3.6. Lecho de secado de lodos
A. Extraccion de lodos

La descarga de los lodos se debe realizar antes de que su nivel lleque a estar cerca de los
45 cm de distancia de la ranura de compartimiento de sedimentacién. Es preferible descargar
pequenas cantidades con frecuencia, que grandes cantidades dejando pasar mucho tiempo.
Los lodos deben descargarse a velocidad moderada y regular para que no se forme un canal
a través de los lodos y permita que se descarguen parcialmente digeridos.

La descarga de los lodos se debe realizar antes de que llegue el invierno porque en esta época
la digestion es muy lenta y, por lo tanto, habra mayor acumulacién de lodos.

Las caracteristicas adecuadas de los lodos extraidos de la camara de digestion, y que deben
pasar al lecho de secado, son de color negruzco, de textura granular, y tener la propiedad
de deshidratarse rapidamente. Esto puede comprobarse cuando se observa una separacién
inmediata de los lodos y el agua en donde se encuentran suspendidos.




Para la extraccion de lodos se tiene que seguir los siguientes pasos:

B Abrir la valvula que esta en la tuberfa de interconexién con el lecho de secado de
lodos.

Bl Dejar escurrir los lodos hacia los lechos de secado.

Bl Siobservamos cambios de color durante su salida (gris o café) debemos suspender
la extraccién, ya que esa coloracién nos indica que requieren mayor tiempo
de digestion en el tanque Imhoff, ademés, es necesario que siempre quede
aproximadamente el 20% de lodos para la siembra o arranque del sistema cuando
volvamos a ponerlo en marcha.

Ademas, se debe tomar en cuenta que:

Los lodos deben extraerse lentamente, para evitar que se apilen en los lechos de secado,
procurando que se distribuyan uniformemente.

No deben vaciarse los lodos humedos
sobre los lodos secos o parcialmente
secos. Antes de recibir una nueva carga
de lodos, se debe limpiar el lecho de
secado.
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Bl Sise desea utilizar los lodos se debe esperar un periodo minimo de 6 meses para evitar
la contaminacién. Se recomienda no usarlos en la siembra de alimentos que pueden ser
consumidos crudos.

B. Mantenimiento del lecho de secado de lodos

Cuando observamos que el agua del
lodo no pasa por la capa de arena (no se
infiltra) en el lecho de secado, es debido
a que el lecho esta saturado; para ello,
debemos realizar las siguientes labores:

Bl El operador debera colocarse el
equipo de proteccion personal (botas,
guantes, mascarilla y una ropa de
proteccién que luego deberda ser
desinfectada), evitdndose de esta
manera el contacto directo entre el
operador y el lodo ya que éste esta
altamente contaminado.

Bl Se sacara con un rastrillo la arena que
esté en la superficie aproximadamente
unos 2 cm, para que de esta manera se
cuele el lodo. Luego, se debera sacar
hasta la mitad del lecho filtrante.




Posteriormente, debemos reponer
el lecho filtrante con el material
extraido, lavado y filtrado.

[El material sacado se lavara y se dejara
secar. Una vez seco se embolsard y
guardara para su posterior reposicion. Se
tiene que tener cuidado con el lavado,
evitando el contacto directo con nuestro
cuerpo y manos, ya que de no ser asf
podemos ser infectados.

Debemos evitar el crecimiento de plantas dentro del tanque Imhoff. Si los hubiera
debemos sacarlas de raiz. También debemos cortar la malezas de los alrededores del

tanque.

Ademas, hay que limpiar y lavar todos los exteriores del tanque Imhoff, cuando menos

cada 6 meses.
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Bl Para evitar accidentes de nuestros nifios y l0s curiosos es necesario construir un cerco.

-~ -
o \ K

Alfinalizar todas la labores de operacion
y mantenimiento de cada dfa, se deben
lavar las herramientas utilizadas para
evitarse el contacto con las moscas y se
conviertan en medio de contaminacion.
Sifueraposibleenjuagarlasherramientas
con una solucién de hipoclorito de
sodio. Luego deben ser guardadas en el
almacén.

Inmediatamente después, debemos lavarnos las manos y bafiarnos con un jabén germicida
para evitar ser contaminados e infectados con enfermedades.




GRAFICA DE LOS MATERIALES A UTILIZAR

carréﬁlla

podadora |

manguera

15 varillas de

desatoro
M

GRAFICA DE LOS MATERIALES DE PROTECCION PERSONAL
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Manual 8

Abastecimiento
de agua potable
por gravedad con

tratamiento

Planta de

@_‘

Tanque de
- q

DEFINICION

El sistema de abastecimiento de agua por gravedad con
tratamiento es un conjunto de estructuras para llevar el
agua a la poblacién mediante conexiones domiciliarias.
Consta de diferentes procesos fisicos y quimicos
necesarios para hacer posible que el agua sea apta para
el consumo humano, reduciendo y eliminando bacterias,
sustancias venenosas, turbidez, olor, sabor, etc.

Se dice sistema por gravedad porque el agua cae por su
propio peso, desde la captacion al reservorio y de alli a
las conexiones domiciliarias.



. Partes del sistema

—

Captacion

Linea de conduccion

Planta de tratamiento

Reservorio

Redes de distribucion

Conexién domiciliaria y/o pileta publica.

SOV AWN =

1.1. Captacion

Es una estructura de concreto que permite la recepcién del agua de un manantial de ladera,
rio, riachuelo, lago o laguna, que luego serd distribuido a la poblacion.

La calidad del agua de las fuentes superficiales, por lo general, no son las adecuadas para el
consumo humano, por lo que se requiere que se les dé un tratamiento y desinfeccién previo

a Su consumo.

1.2. Linea de conduccion

Es el tramo de tuberfa y de pequenas estructuras que conducen el agua desde la captacion
(planta de tratamiento) hasta el reservorio.
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En lugares con mucha pendiente (mas de 50 m de desnivel), se instalan camaras rompe
presion, que sirven para regular la presion del agua para que no ocasione problemas en la
tuberfa y sus estructuras. Es de concreto armado, y tiene los siguientes accesorios.

Camara rompe presién tipo 6
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Il Valvula de aire. Sirve para sacar el
aire atrapado en las tuberfas. Son
colocados en las partes altas de la
de conduccion.

inea

Il Valvulade purga. Se coloca en los
puntos mas bajos del terreno que
sigue la linea de conduccion. Sirve
para eliminar el barro o arenilla
que se acumula en el tramo de la
tuberia.




1.3. Planta de tratamiento

Son un conjunto de estructuras que sirven
para someter al agua a diferentes procesos,
con el fin de purificarla y hacerla apta
para el consumo humano, reduciendo vy
eliminando bacterias, sustancias venenosas,
turbidez, olor, sabor, etc.

Partes de la planta de tratamiento:
A. Presedimentador
Se refiere a la decantacion (asentamiento) de las particulas dispersas en un medio liquido
que por su peso y tamafno serdn aceleradas y precipitadas hacia el fondo de la estructura por
accién de la gravedad.
Finalidad:

£l Disminuir el desgaste de las estructuras y accesorios.

£l Disminuir la acumulacion de depositos de arena en los siguientes procesos de la

planta de tratamiento.

¢Cuanto tiempo esta el agua acumulada en el presedimentador?

El tiempo de permanencia del agua en los presedimentadores varia generalmente de 1 a 2
horas.

Para que el material retenido pueda ser removido, es necesario que fluya hacia un punto
dentro del pozo de acumulacion, para lo cual el fondo debe tener una inclinacion de 60°.

B. Sedimentador
Los sedimentadores permiten obtener

un efluente de baja turbiedad y de
menor material suspendido.
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Finalidad:

Reducir la materia en suspensién del agua, mediante la precipitacion de las particulas, por la
gravedad, consiguiendo que el agua pase con el minimo de turbidez a los filtros. Esto se logra
cuando el agua esta en reposo o con velocidad muy lenta.

El sedimentador presenta cuatro zonas que permiten el buen funcionamiento:

Il Zona de entrada

Permite el ingreso del agua al sedimentador en forma uniforme. En esta zona existe un
vertedero y un bafle (que es una pantalla o pared con muchos orificios, tipo malla), que sirven
para uniformizar el agua y reducir su velocidad.

il Zona de sedimentacion

Son los tanques de sedimentacién, cuya relacién entre el largo y el ancho debe ser 3 a 1
y el ancho no debe llegar a 12 m, para evitar la formacién de corrientes transversales. La
profundidad debe ser de 2 m como maximo. En esta zona se sedimentan las particulas.

il Zona de salida
Constituida por un vertedero, canaletas, tubos con perforaciones que tiene la finalidad de
recolectar el agua limpia.

il Zona de recoleccién de lodos
Es donde se acumula el lodo sedimentado. Tiene una tuberia de desague para la limpieza.

Zona de entrada

Zona de
sedimentacion

Zona de
recoleccion de
lodos



C. Filtracion (filtro lento)

Es el proceso de purificacion, mediante el cual se elimina del agua la materia en suspension
y tiene como principal objetivo la eliminacién de los microorganismos que lograron pasar el
proceso de sedimentacion.

¢En qué consiste?
Consiste en hacer pasar el agua a través de capas porosas, como la arena, permitiendo tener
un agua de mejor calidad y sin carga bacterioldgica.

¢Qué tipos existen?

Il Filtracion lenta
Il Filtracién rapida.

En la zona rural se emplea con mayor frecuencia la filtracién lenta debido a su simplicidad
operativa y de mantenimiento. Por esta razén pasamos a detallar este tipo de filtracion:

Filtracion lenta

Es el paso del agua a través de una capa de arena en la cual se han ido creando condiciones
propicias para una accién bioldgica. Esta accién bioldgica se hace posible por los siguientes
factores:

Il Debido a la formacién de colonias de microorganismos encargados de la remocion de las
impurezas organicas y de bacterias.

Bl Disposicion de las colonias de microorganismos en una capa sobre la superficie de la
arena, llamada pelicula biolégica Schmutz Decke. Aqui las bacterias penetran hasta 4 cm
de la arena.

El tiempo para la maduracién de la pelicula biologica es de 1 a 4 meses.
Caracteristicas:

Bl Son dos cajas de concreto armado, en donde los dos filtros estan conectados entre si,
funcionando paralelamente. Cuando se hace la limpieza a uno de ellos, el otro sigue
funcionando normalmente, de tal forma, que los usuarios no queden desabastecidos.

Il En la base del filtro lento se instalan unas tuberias de drenaje que sirven para recolectar
el agua filtrada a través de pequenos orificios, también puede ser de ladrillo o bloques
de concreto.

Bl El material filtrante o lecho esta compuesto por granos de arena dura y redondos, los
cuales deben estar libres de limo o material organico, para asegurar que el agua filtrante
sea de buena calidad.

Il La capa de soporte esta compuesta por piedras que deben ser duras y redondas, con un
tamano determinado. Cada capa debe estar libre de arena, limo y materia organica. Esto
sirve para evitar que se pierda el material a través del drenaje y asegure una filtracion
uniforme.
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Tamaiio de la arena y grava en los filtros lentos

Lecho filtrante

- Didmetro efectivo: 0.15 mm a 0.35 mm

- Didmetro minimo para aguas claras con alto
contenido bacteriolégico: 0.10 mm

- Didmetro minimo para agua turbia 0.40 mm

Capa de soporte

Superior Arena gruesa 1- 2 50
Segunda Gravilla fina 2-5 50
Tercera Gravilla 5-10 50
Inferior Grava 10-25 150

Nota:
El presente cuadro es un esquema referencial y se sugiere que la capa de soporte tenga
un mayor espesor si en el disefio del sistema de tratamiento no se ha considerado un
prefiltro o si el agua tiene una alta turbidez.

Beneficios:

Il Reduccion de bacterias hasta en un 95%.
Il Reduccion de color hasta en un 30%.

Il Reduccion de la turbidez.

Bl Reduccion satisfactoria de olor y sabor.



1.4. Reservorio

Es un deposito de concreto que sirve para almacenar y controlar el agua que se distribuye a la
poblacién, ademas de garantizar su disponibilidad continua en el mayor tiempo posible.

Partes del reservorio:

Il Tuberia de ventilacion. Permite la circulacion del aire, tiene una malla que evita el
ingreso de cuerpos extrafios al tanque de almacenamiento.

Il Tapa sanitaria. Tapa metélica que permite el ingreso al interior del reservorio, para
realizar la limpieza, desinfeccion y cloracion.

Il Tanque de almacenamiento. Es un deposito de concreto que puede ser de forma
circular o cuadrada para almacenar el agua.

Il Tubo de rebose. Accesorio que sirve para eliminar el agua excedente.

Il Tuberia de salida. Es una Tuberia de PVC que permite la salida del agua a la red de
distribucion.

Il Tuberia de rebose y limpia. Sirve para eliminar el agua excedente y para realizar el
mantenimiento del reservorio.

Il Canastilla. Permite la salida del agua de la cdmara de recoleccion, evitando el paso de
elementos extrafios.
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Il Caseta o camara de valvulas. Es una caja de concreto simple, provista de una tapa
metalica que protege las vélvulas de control del reservorio.

Aqui se encuentran ubicadas las vélvulas de control para ser operaradas satisfactoriamente.
Se les asigna un color especifico:

Vélvula de entrada de agua al reservorio =4
Vélvula de salida de agua a la poblacion =
Valvula de desagle y rebose =
Valvula de paso directo (by pass) =d




1.5. Red de distribucion

Es el conjunto de tuberias, accesorios y estructuras que se instalan para conducir el agua
desde el reservorio hasta las tomas domiciliarias o piletas publicas.

Componentes principales

A. Valvula de control. Se coloca en la red de distribucién, sirve para regular el caudal del
agua por sectores y para realizar la labor de mantenimiento y reparacion.

B. Valvula de paso. Sirve para controlar o regular la entrada del agua al domicilio y para
el mantenimiento y reparacion.

C. Valvula de purga. Se coloca en los puntos méas bajos del terreno que sigue la linea
de conduccion. Sirve para eliminar el barro o arenilla que se acumula en el tramo de la
tuberfa.

Ademas, también podemos encontrar una cdmara rompe presion en la red de distribucion
(TIPO 7), cuando se presenta un gran desnivel entre el reservorio y las viviendas. Se coloca para
disminuir la presion del agua, y en el caso inverso para aumentar la presion del agua dentro
de la tuberia cuando ésta no es consumida, accionandose el cierre de la boya y permitiendo
de esta manera, abastecer de agua a las viviendas de las partes altas. Deben estar ubicadas
en lugares estratégicos dentro de la linea de distribucion para que le permita cumplir con su
objetivo.

5=

IL'T - — ]
|

Tubo de Entrada = Tubo de Rebose
y Desague

Tubo de Salida
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Cuando la poblacién consume
el agua, la vélvula flotadora
estd abierta. Cuando no
hay consumo ésta se cierra
permitiendo de esta manera no
perder el agua e incrementar la
presion.

1.6. Conexiones domiciliarias

Son tuberfas y accesorios que se
instalan desde la red de distribucién
hacia cada vivienda, para que las
familias pueden puedan utilizarla en
la preparacion de sus alimentos e
higiene.

La conexién consta de las siguientes partes:

Elemento de toma. Que puede constar de una te o una abrazadera.

Elemento de conduccion. Que va desde la toma hasta la vivienda.

Elemento de control. Constituido por una vélvula de compuerta o de paso a la entrada
de la vivienda.

Conexion al interior. Es la distribucién interna de la vivienda.



2. Operacion

Es el conjunto de acciones adecuadas y oportunas a fin de que todas las partes del sistema de
agua potable funcionen en forma continuay eficiente. Ademas, son procedimientos y acciones
que realizaremos al término de la ejecucion de la obra y/o al culminar el mantenimiento y
cada vez que necesitemos reiniciar el funcionamiento de nuestro sistema.

2.1. Captacién

Es el primer componente de nuestro sistema de abastecimiento de agua potable a poner en
marcha. Para operarlo correctamente debemos realizar los siguientes procedimientos:

Bl Levantar la compuerta metélica de ingreso a la captacion.

Bl Colocar la compuerta del aliviadero a la altura que marca el vertedero triangular.

Bl Regular la compuerta de represamiento (la que se coloca en el curso del riachuelo) para
que entre el agua a la captacion.

Marca del vertedero

triangular
e

Compuerta del

aliviadero \

Vaélvula de salida

/

Bl Abrir la valvula de salida para que el agua se dirija al sedimentador.

Bl Serevisa la captacion y se verifica si el agua esta pasando a la altura del nivel indicado en
el vertedero.

Bl Sielagua no estd pasando a la altura indicada, mover la compuerta del aliviadero, hasta
que el agua pase por el nivel indicado.

En época de lluvia:

Se debe revisar la captacion y si estad entrando agua con mucho barro o tierra. Entonces,
debemos cerrar la compuerta de ingreso hasta que veamos que el agua es nuevamente clara
y volver a poner en funcionamiento la captacion.
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2.2. Linea de conduccion
Procedimientos para poner en funcionamiento la linea de conduccion:

Bl Se abre despacio la valvula de aire para que salga
el agua con el aire, lo cual hara que se escuche un
sonido.

Bl Cuando ya no se escuche ningun ruido y se observe
que el agua circula bien, se cierra la vélvula poco a
poco.

Bl Luego, se abre lentamente la valvula de purga y se
deja escapar el agua hasta que se observe que se
torna de un color mas claro. Dejamos continuar
su marcha hacia el sedimentador.

2.3. Tratamiento del agua residual
A. Sedimentador:

Bl Seabre la valvula de ingreso del agua.

Bl Colocamos la compuerta de alivio.

Bl Dejamos que el agua entre al sedimentador y esperamos hasta que se llene.

Bl Finalmente, abrimos la vélvula de salida y dejamos pasar el agua hasta el filtro lento.

Compuerta de
alivio

S




B. Filtro lento

Con relacién a la puesta en marcha, es necesario tener presente que la arena nueva no
reduce la contaminacion bacterioldgica y que es necesario desechar el efluente inicial hasta
comprobar que se estd obteniendo un grado de eficiencia aceptable. Sin embargo, este
proceso puede acelerarse sembrando el filtro con arena madura proveniente de otros filtros
en operacion.

Para ponerlo en marcha realizaremos lo siguiente:

Bl Abrir la valvula de entrada.

Bl Abrir la compuerta de distribucién del filtro n° 1.

Bl Cerramos las compuertas de desagUe e interconexion.

Bl Cerrar la valvula de salida del reservorio.

Il Esperamos que el agua alcance la altura del vertedero de salida.

Bl Regulamos la compuerta de interconexién, para que el nivel del agua se mantenga sobre
la arena y, ademas, permitir el ingreso del agua al filtro n° 2 por la salida del agua
filtrada.

Bl Cuando el nivel del agua esta por encima del lecho filtrante en dos filtros, debemos abrir
la compuerta de ingreso del filtro n° 2.

Bl Paraasegurar el nivel adecuado de agua sobre la arena en los dos filtros, se regulan las
compuertas de desaglie.

Vélvula de entrada

Compuerta de
desagiie Compuerta de

distribucion filtro N° 2

Compuerta de
interconexion

Valvula de salida del
reservorio

NOTA: Es necesario mantener el filtro operando de esta manera durante 3 semanas; tiempo
adecuado para que el filtro haya madurado.
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Finalmente, cerrar las compuertas de desague y abrir la valvula de salida al reservorio.

Valvula de salida del

" reservorio

2.4. Reservorio

La operacién de reservorios estd basada en la manipulacion correcta de las vélvulas de
entrada-salida y de limpieza, de acuerdo al requerimiento del operador ya sea el de abastecer

ala poblacion o el de limpieza.

Bl Realizamos la limpieza interior y
exterior del reservorio

Regulamos la véalvula de entrada para el ingreso
del agua de acuerdo a las necesidades de la
poblacién, teniendo en cuenta que no debe
salir agua clorada por el cono de rebose.
Colocamos el hipoclorador con 2 kilos de
hipoclorito de calcio al 33%, colgado en una
cuerda de nylon a 20 cm de la losa del fondo del
reservorio y a 1.00 m de la tuberfa de entrada
(en caso tengamos hipoclorador artesanal)
Abrimos la vélvula de salida.

Mantenemos cerradas las valvulas de limpieza y
by pass.



Desinfeccion:

Para iniciar la desinfeccion realizamos lo siguiente:

Abrir la valvula de entrada hasta llenar el reservorio, cerrar la valvula de desagiie y echar poco
a poco la solucién clorada de acuerdo al volumen del reservorio. Tener en cuenta la altura del
tirante del agua.

Dejar la solucién clorada en
contacto con el aguayla estructura
por lo menos 4 horas, transcurridas
éstas abrir la llave de salida a la
red de distribucién, para que ésta
también se desinfecte.

Procedimiento para calcular el peso de cloro para
desinfectar nuestro reservorio:

Ejemplo:
Se tiene un reservorio cuyas medidas internas son:

Ancho (A) = 2,30 metros

Largo (L) = 2,60 metros

Altura del agua (H) = 1,40 metros

Se tiene cloro al 30% (especificacion del producto)

Vol. a desinfectar = Lx AxH

Cantidad de cloro = Vol. x C (concentracién necesaria 100 ppm)
a utilizar

% de hipoclorito (envase) x 10
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Calculo:

Vol =2,60x% 2,30 x 1,40

Vol = 8,372 metro cubico (m?)

Vol = 8,372m3 x 1000 = 8 372 litros

Vol = 8 372 Litros *

8 372 Litros x 100 ppm (mg/lit)
Cantidad de cloro =

30% x 10

Cantidad de cloro = 2790 gramos = 2,79 kg
a utilizar

1 cucharada sopera equivale a 10 gr

2790 gr. = 279 cucharadas
10 gr.

Estos 2 790 gramos de cloro se disuelve repartiendo en un par de baldes con 10 litros de agua
cada uno. Esta solucion se debe ir echando poco a poco al reservorio en un tiempo maximo
de 30 minutos.

2.5. Redes de distribucion

La operacion de la red de distribucion es actuar de manera que ésta distribuya agua en
cantidad, presién, coberturay continuidad especificada en el disefio del sistema. Asimismo, es
la actuacion permanente en las tuberfas, valvulas y conexiones domiciliarias existentes.



Luego de terminada la construccion y cada vez que necesitamos reiniciar la operacién de la
red de distribucién seqguiremos los siguiente pasos:

Bl Abrimos la valvula de salida
del reservorio.

Bl Abrimos las valvulas de purga,
vélvulas de paso y grifos, hasta
eliminar el aire de las tuberias,
luego las cerramos.

Bl Regulamos  las  vélvulas
de control para todos los
sectores.

Bl Inspeccionamos todas las
instalaciones  del  sistema,
garantizando que llegue el
agua a todos los sectores.

2.6. Conexiones domiciliarias y/o pileta publica

Para poner en funcionamiento
las conexiones domiciliarias,
abrimos la valvula de paso,
grifos de la batea y luego
regulamos la salida del agua.
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3. Mantenimiento
3.1. De la captacion

Semanalmente debemos limpiar la captacién con los siguientes procedimientos:

Bl Cerrar la puerta de ingreso del agua.

Bl Cerrar la valvula de salida.

Bl Sacar el vertedero triangular, la malla
metalica y la compuerta del aliviadero.

Bl Sacar el barro que se ha acumulado.

Bl Escobillary limpiar totalmente la caja de
captacion y todos los accesorios.

Bl Botar el agua de la limpieza por el
desague.

Bl Cepillar con una escobilla metalica
la compuerta del aliviadero, la malla
metalica y el vertedero triangular.

Bl Poner en su lugar la malla metalica, de
igual forma el vertedero triangular y la
compuerta del aliviadero.

Il Finalmente, poner en funcionamiento
la captacion.



Cada tres meses:

Limpiar la maleza que se encuentra
alrededor de la captacion.

Revisar cémo funciona la valvula, girando
la mariposa y regresandola a su posicion
original.

Aceitar la vélvula para facilitar su
funcionamiento.

Pintar con pinturas ANTICORROSIVAS, si se
encuentra oxidadas las compuertas metali-
cas o las valvulas.

Construir un cerco de alambre para proteger
la captacién y evitar el ingreso de nifios y
animales.
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3.2. Planta de tratamiento

A. Sedimentador

Debemos conocer la profundidad de los lodos del sedimentador para saber cuando limpiar.
Para esto, debemos tener una varilla del tamafno de la profundidad de nuestro sedimentador
(aprox. 2 m de largo y 5 cm de ancho), con una base plana cuadrada o rectangular de 30 cm
x 30 cm. Este dispositivo se introduce suavemente dentro del agua para no agitar los lodos, si
la varilla se introduce menos de 80 cm. se procede a la limpieza.

Retirar cada semana, las algas de la superficie del agua.

Cada 6 meses:

Se debe limpiar el sedimentador de la siguiente forma:

Bl Abrir la valvula de paso.
Bl Cerrar la valvula de ingreso y salida del agua.

Valvula de ingreso

Valvula de paso

Bl Abrir la valvula de desagle hasta que
el agua quede a un metro de alto en el
sedimentador.

Bl Cerrar la valvula de desagle.




Bl Limpiar con escobilla de alambre las paredes internas y la pantalla perforadora hasta
sacar toda la suciedad impregnada.

Il Una vez que el sedimentador esta limpio, ponerlo en funcionamiento nuevamente.

Bl Abrir la valvula de desagile para sacar el barro del sedimentador.

Bl Cerrar la valvula de paso y de desagte.

B Abrir la valvula de ingreso (entrada).

Bl Abrir la valvula de salida al filtro lento.

Bl Siel agua viene turbia lavar el sedimentador con mayor frecuencia.
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Nota:
Bl Sidetecta grietas o rajaduras en la estructura debemos resanarla de inmediato.
Bl Para proteger al sedimentador es necesario que tenga su cerco perimétrico

B. Filtro lento:

Por lo menos cada cinco aios se realizara el lavado completo del filtro de la siguiente manera:
se retira con mucho cuidado la arena y la grava para no mezclarlas; se lava la arena; se
cepillan las paredes de la caja del filtro; se reacomoda el drenaje, y se vuelve a colocar el lecho
de arena y la grava. Si ha habido pérdida de arena y grava, sera necesario reponerla. Si hay
grietas en las paredes o en el fondo, deberan resanarse antes de colocar el lecho filtrante.

Cuando los sistemas estan bien disefiados, operados y mantenidos, el efluente de las plantas
de filtracién lenta requiere de dosis muy bajas de cloro como Ultima barrera; préacticamente
sélo para asegurar que el agua conserve su calidad bacteriolégica hasta ser consumida.

La adecuada operacién y mantenimiento determinan la eficiencia del filtro.

Cada 6 meses o cuando observemos que el agua no se filtra tan rapido y se pierde por el
vertedero de alivio se debe limpiar el filtro lento de la siguiente forma:

Bl Colocar la compuerta de ingreso al filtro n°1.
Bl Tener cuidado que las puertas de interconexién y de desagie del filtro n° 2 estén
cerradas. 20 A -

Bl Abrir la compuerta de desagiie N° 1y
cuando veamos que el agua, en el filtro
n°1 esté a unos 20 cm por encima del
lecho filtrante, cerrar la compuerta de
desagie del filtro n°1.




Raspar y sacar la capa de arena que se encuentra encima del filtro unos 3 cm.
Posteriormente, rastrillar la arena que queda.
Aprisionar el lecho para que la arena quede uniforme y plana.
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Lavar y dejar secar al sol la arena que sacamos del filtro.
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Guardar la arena en sacos limpios.
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Terminada la limpieza del lecho filtrante realizamos lo siguiente:

B Abrir la compuerta de interconexion.

Bl Dejar llenar el filtro n°1 con agua que sale del filtro n° 2.

Bl Esperar que ambos filtros tengan el mismo nivel de agua para retirar la compuerta
que se coloco para evitar el ingreso del agua hacia el filtro N° 1. Obtenido el mismo
nivel poner nuevamente en funcionamiento nuestro filtro.
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Para disminuir el impacto sobre la eficiencia del tratamiento durante la operacion de raspado
del filtro, es necesario que esta operacion se ejecute en un solo dia para evitar la mortandad
de los microorganismos benéficos que se han formado en la capa de arena y que deben
permanecer en el filtro y acortar el periodo de remaduracién. También para que la arena no
pierda su capacidad de filtracion.

De la misma forma que hemos limpiado el filtro n®1 debemos limpiar nuestro filtro
n° 2 y ponerlo en funcionamiento.

Todos los meses:

Bl Limpiar la zona aledana a los filtros.
Bl Mover las valvulas y echarles aceite.

Después de 4 6 5 afos de uso del filtro:

Después de 4 afios o cuando la altura entre el nivel de rebose y la altura del agua del filtro
sea de 0.30 m (es decir, cuando el filtro pierde la capacidad de carga con respecto a su disefio
original, en un 50% aprox.). Asimismo, cuando se observe que la altura del lecho alcance su
nivel minimo permitido de 0.30 m, entonces se debera realizar el lavado completo del filtro
(especialmente, en época de verano) realizando los pasos siguientes:

; lﬁ'lll lillﬂ/!? |
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Se procede a reponer el lecho filtrante de la
siguiente manera:

Bl Se retira con mucho cuidado la arena vy la
grava, para no mezclarlas y se coloca a un
lado.

Bl Se cepillan las paredes de la caja del filtro.

Bl Sereacomoda el drenaje.

"'""mu/

Arena nueva

Bl Sevuelve a colocar la gravay la arena vieja lavada y/o el material de arena nueva necesaria
hasta alcanzar la altura de disefio y todo esto sobre la grava. Ademas, se debe colocar
sobre ella un poco de arena vieja retirada anteriormente, a fin de acelerar el periodo de

maduracion del lecho de arena.

Obteniendo como resultado:

La arena vieja sobre la arena nueva, todo el lecho filtrante debe tener la altura de un metro.

fondo

La arena vieja encima del
lecho filtrante

La arena nueva en el



3.4. Linea de conduccion:

Todos los meses recorrer y revisar la linea de conduccion con ayuda del plano de replanteo,
y observar si hay zonas himedas porque por alli puede haber una tuberfa rota que necesita
reparacion.

Para realizar las reparaciones de nuestras
tuberias recurriremos a la ayuda del
Manual de gasfiteria basica (GTZ /
PROAGUA) y seguiremos cada uno de
los procedimientos.

Para desinfectar la linea de conduccion:

Para realizar la desinfeccién se debe calcular el volumen del agua acumulado en la linea de
conduccién.

Volumen de agua = (0.00051 x longitud de tuberia x
didmetro del tubo)

Il Volumen en metro ctbico (m?)
Il Longitud de tuberia en metros (m)
Il Didmetro del tubo en pulgadas (“)

Cantidad de agua y cloro para desinfeccion.
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En caso contrario, colocar 13 cucharadas grandes de cloro al 30% en un balde con 10 litros
de agua, disolverlo bien y agregar la solucién clorada luego de terminado el proceso de
tratamiento del agua.

Mantenimiento de la cdmara rompe presion tipo 6

Realizar la limpieza exterior, eliminando la maleza y las yerbas, etc.

Para desinfectar la cdmara rompe presion, realice lo siguiente:

Utilice 6 cucharadas de cloro al 30% disueltas en 10 litros de agua. Con un trapo humedo
frotar los accesorios y la parte interior de la tapa sanitaria de concreto. Después, colocar
nuevamente la tuberfa de rebose y desagiie, para, finalmente, enjuagar las paredes y el
piso, dejando que el agua salga eliminando los restos de cloro.

3.5. Mantenimiento del reservorio

Bl Verificar que la tapa esté en su lugar y no
esté danada

vulas

Bl Girar la manija de las va
para evitar que se peguen.




Bl Cada 6 meses realizar la
limpieza del reservorio y la
desinfeccion correspondiente.

Il Si encontramos una valvula oxidada
es necesario engrasarla y pintarla con
pintura anticorrosiva.

Cuando se vean rajaduras en la
estructura de captaciéon o reservorio
se debe reparar, mezclando una
proporcion de cemento con una de
arena fina y agua.

Para reparar las rajaduras tomaremos
como gufa el Manual de gasfiteria
bésica (GTZ- PROAGUA).

3.5. Red de distribucion

Es la actuacion permanente en las tuberfas, vélvulas y conexiones domiciliarias existentes.

El control debera ser efectuado en los siguientes aspectos:

Estado general de las redes.
Estado general de las valvulas.
Voltimenes distribuidos.
Presiones maximas y minimas.
Cloro residual.

Obstrucciones y sedimentaciones.
Continuidad del servicio.
Cobertura del servicio.
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Si se tuviera una cdmara rompe presion tipo 7

Se realizaran los mismos procedimientos que los de la cdmara rompe presién tipo 6:

Si se tiene una canaleta para desviar las aguas superficiales, hay que limpiarlas, en caso
contrario, se tiene construir una.

Realizar la limpieza interna de la cdmara y accesorios con un escobillon de p
enjuagar.

Se debe aceitar la vélvula de control y pintarla con pintura anticorrosiva.
Verificar el funcionamiento de la valvula flotadora. Si se observa fuga de agua por
la valvula, revise la empaquetadura, si la falla es mayor proceda a cambiarla.

astico, luego

Para desinfectar la cdmara rompe presion, realizar lo siguiente:

Para desinfectar utilice 6 cucharadas de cloro al 30% disuelto en 10 litros de agua y con
un trapo humedo frotar accesorios, la parte interior de la tapa sanitaria de concreto,
después de colocar nuevamente la tuberfa de rebose y desague, finalmente, enjuagar las
paredes y piso y dejar que el agua salga eliminando los restos de cloro.

Todos los meses recorrer y revisar las redes de distribucion con ayuda del plano de
replanteo, para verificar si hay zonas humedas porque por alli puede haber una tuberia
rota que necesita reparacion. (Para el cambio de tuberia se procede de la misma manera
que en la linea de conduccién y con la ayuda de nuestro Manual de gasfiteria bésica).

La desinfeccion de la linea de distribucion se realizara de la misma forma que la tuberfa
de conduccion.

3.7. Conexiéon domiciliaria y/o pileta publica

Todas las casas deben contar con una vélvula de control, para facilitar la operaciéon y
mantenimiento de las instalaciones, sin perjudicar a los vecinos.



Periodicamente verificar las instalaciones interiores de la vivienda. Si detecta roturas de
tuberias se tienen que reparar.

Si existe fuga de agua por los accesorios averiguar el motivo, ya que se puede deber a
empaquetaduras o desgaste del accesorio. En esos casos se debe proceder al cambio de
empaquetaduras, si ya es dificil la reparacion, debemos comprar nuevos repuestos.

Mantenimiento intradomiciliario:

A. Bano:

v

v

Lave con detergente el inodoro para quitar
la suciedad.

Limpie con un cepillo circular el interior del
inodoro para evitar la formacion del sarro.
Desinfecte peridédicamente, en solucién de
agua v lejia, el inodoro, ducha, lavamanos,
loseta y pisos.

Utilice guantes de jebe para proteger sus

manaos.

B. Lavaplatos y lavanderia:

v/ Lave con detergente el lavaplatos, después de
haber lavado la vajilla. Evitard que se adhiera la
grasa y otras sustancias que puedan contaminar
los alimentos.

v/ Limpie con escobilla la lavanderia, después de
haber lavado su ropa. Evitara que se adhiera la
grasa y el resto del jabon.

v/ Periédicamente limpielos con una solucién de
agua y lejia. Enjudguelo con mucha agua.
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Manual 9

Operacionyy
mantenimiento
de molinos de
viento

DEFINICION

El molino de viento es un maquina que utiliza la energia
del viento para hacer girar un rotor. Este movimiento
giratorio es luego transformado en un movimiento
alternativo para accionar una bomba reciprocante, la
cual eleva el agua desde un pozo artesanal hasta un
reservorio o tanque elevado.



1. Introduccion

El molino de viento ha sido concebido como una solucién al grave problema del suministro de
agua para consumo doméstico en caserios y zonas rurales, lugares donde no se cuenta con
energia eléctrica, ni existe las posibilidad inmediata de construir una obra de gran envergadura
para proveer agua potable.

Tanto la operacién como el mantenimiento preventivo del molino de viento no requieren de
personal especializado. Puede y debe ser efectuado por personal del lugar con un minimo
de capacitacién. Asimismo, considerando que los gastos de operacion y mantenimiento son
infimos, la sostenibilidad del proyecto esta asegurada.

El éxito del molino de viento depende grandemente del empefio que se ponga durante las
cuatro fases de la confeccion del molino, las cuales son las siguientes:

Fase de diseno: Esta fase esta a cargo del ingeniero proyectista. El disefio de un molino, es
decir, el tamafio del rotor y el nimero de paletas, depende de la altura hidraulica a bombear
y de la velocidad de viento existente en la zona.

Fase de construccion: Esta fase estd a cargo de un taller especializado en metal-mecanica, bajo
el asesoramiento del ingeniero proyectista. Se debe tener sumo cuidado en las especificaciones
técnicas de los materiales, balanceo del rotor y control de calidad del producto terminado.

Fase de montaje: Esta fase esta a cargo del ingeniero constructor, bajo el asesoramiento del
ingeniero proyectista. Se debe tener sumo cuidado en la nivelacion de la torre, alineamiento
de la varilla de transmision, ajuste adecuado de los pernos, etc.

Fase de operacion y mantenimiento: Esta fase esta a cargo de los usuarios o beneficiarios
del proyecto. Esta fase requiere de capacitacion de personal, disponibilidad de herramientas
y un stock minimo de repuestos.

Es conveniente mencionar que, generalmente, el fracaso de un molino de viento es debido a
una mala operacién o a la falta de mantenimiento por parte de los usuarios.

2. Descripcion del molino de viento

El molino de viento consta de cinco partes definidas: mariposa, sistema de giro, sistema de
transmision, sistema hidraulico y torre de soporte.

Mariposa

Se disefa de acuerdo a la altura hidraulica y a la velocidad del viento existente. El molino
transforma la energia edlica (fuerza del viento) en energia mecanica (movimiento giratorio).
Consta de rotor, alas, rueda de freno y bocina de traccién.
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El rotor (ver capitulo 10: Plano de despiece) es una estructura metalica circular de acero
corrugado de 2" de didametro.

Las alas o paletas (item 1.2) son también ensambles metélicos de acero corrugado de 3/8"
de didmetro.

La rueda de freno metdlica (item 1.5) permite frenar la mariposa cuando se desea poner fuera
de servicio el molino de viento.

La bocina de traccion (item 1.6) va soldada en la parte central de la rueda de freno y cuenta
con tres agujeros roscados de %" de didmetro para aprisionar el eje de traccién (item 2.2).

Sistema de giro
Consta de las siguientes partes:

La bocamasa de giro (item 2.1) que aloja el eje de traccién y los rodajes de 2" de didmetro
permitirdn un movimiento giratorio sin friccién. Esta bocamasa esta fija a la estructura de
soporte o torre mediante cuatro pernos acerados de alta resistencia (grado 8).

El eje de traccion (ftem 2.2) que es un eje macizo de 2" de didmetro (acero Bohler VCL- 140),
que por un extremo esté fijo a la bocina de traccién del rotor mediante seis pernos prisioneros
de acero de alta resistencia (grado 8).

La manivela de giro (item 2.5) es la parte que va fija al sistema de transmision para permitir
convertir el movimiento giratorio en movimiento alternativo. La longitud de la manivela de
giro nos va a determinar la carrera de piston de la bomba reciprocante y, por lo tanto, el
caudal de la bomba.

Sistema de transmision
Transmite el movimiento alternativo mediante la biela, el accesorio de transmisién y el eje de
transmision a la bomba reciprocante, a fin de extraer agua del pozo.

La biela (ftem 3.1) esta formada por una varilla de tubo galvanizado de %" de didmetro y dos
carteras de acero que alojan dos rodajes de 34" de diametro interior. Va fija a la manivela de
giro (ftem 3.5) en un extremo, y por el otro se desliza en una corredera (ftem 4.2) adosada a
la estructura de soporte o torre.

El accesorio de transmisién (item 3.5) es un ensamble metalico formado por un perfilen “U" y
un eje liso de 5/8" de diametro que se extiende desde un extremo de la biela hasta acoplarse
con el eje de transmisién (item 3.7).

El eje de transmision (item 3.7) es un tubo galvanizado de 34" de didmetro acoplado a la
varilla de piston (item 5.8) de la bomba reciprocante. Esta soportado cada dos metros por
gufas de madera (item 3.9) convenientemente lubricadas.

Sistema hidraulico
Consta de la bomba reciprocante, tuberia de succion, grifo de derivacién y tuberfa de
impulsion o de descarga.



La bomba reciprocante es una bomba de 4" de didmetro que consta a la vez de un piston
(item 5.8), guias de bronce y empaquetaduras de cuero/caucho (item 5.9) encapsulados en
una camiseta de PVC — SAP, C-10 (item 5.10) y dos bridas de bronce de 5" de didmetro (item
5.6y 5.12) con agujeros centrales roscados de 2" y 3" de didmetro unidas entre si por seis
pernos largos de 3/8" x 80 cm de longitud (ftem 5.11) .

La bomba esté soportada sobre dos tijerales metalicos (item 5.16) anclados dentro del pozo.

La tuberia de succién (item 5.14) es de PVC - SAP, C- 7.5 de 3" de didmetro, conectada en
el extremo inferior a una vélvula check (item 5.15) con su canastilla o filtro de 3" de diametro
y en el extremo superior de la brida de succién (item 5.10) de la bomba.

El grifo de derivacion (item 5.3) es de tubo galvanizado de 2" de didmetro y tiene tres extremos
roscados. Uno de lo extremos aloja las empaquetaduras de cuero/caucho de %" de didmetro
(item 5.5) por donde se desliza la varilla de pistén (item 5.8). Otro extremo esta conectado
a la tuberfa de impulsion (item 5.1) o de descarga de 2" de didmetro. El tercer extremo esta
conectado a la brida de descarga de la bomba (item 5.6).

La tuberfa de descarga (item 5.1) es de PVC — SAP, C- 7.5, de 2" de didmetro; esta unida al
grifo de derivacion (ftem 5.3) mediante una union universal de fierro galvanizado (ftem 5.2)
de 2" de didametro.

Torre de soporte

Es la parte del molino de viento encargada de soportar la mariposa y la bocamasa de giro.
Consta de un castillo metalico (item 4.1), fabricado con perfil angular de 1 %" y 12" x 34" de
espesor, debidamente anclado al techo del tanque con pernos de 5/8".

En la torre de soporte se fija la corredera (item 4.2), donde se desliza la biela (item 3.1) y el
dispositivo de frenado, traba y destraba, (item 4.5 y 4.7) del molino sirve para poner o dejar
fuera de servicio al equipo. El dispositivo de frenado, traba y destraba es una estructura
metalica formada por dos palancas accionadas por sogas (item 4.6, 4.8 y 4.9) y que esta
ensamblado a la torre mediante tres pernos (item 4.1).

3. Instalacién del molino de viento

Como una recomendacién general se debe instalar el molino o partes del molino,
durante horas que no haya viento (en la mafana). Se debe tener en cuenta las siguientes
recomendaciones:

Torre de soporte:

Bl Nivelar el castillo.

I Anclar el castillo.
Bl Ajustar convenientemente los pernos.
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Mariposa

Bl Ajustar convenientemente los pernos prisioneros al eje de giro, tanto en la bocina de
traccién como en la bocina de manivela.

Bl Levantar el rotor y luego empernar la bocamasa de giro a la torre de soporte.

Il Instalar el dispositivo de freno, traba y destraba del molino.

Bl Instalar las paletas y templadores en cruz.

Bl Ajustar convenientemente los pernos y darles una engrasada general.

Transmision

Bl Instalar la biela en la corredera del castillo.

Bl Empernar la biela a la manivela de giro.

Il Instalar la plomada desde la biela hasta el fondo del pozo.
Il Instalara las guias de madera del eje de transmision.

Bl Instalar el eje de transmisién, verificando el alineamiento.

Bomba reciprocante

Bl Instalar los tijerales de soporte, verificando su nivelacién.

Bl Presentar la bomba y alinear la varilla de piston con el eje de transmision.
Bl Empernar los angulos de soporte de la bomba a los tijerales de soporte.
Bl Acoplar la varilla del piston con el eje de transmisién.

Bl Acoplar la tuberfa de impulsion o de descarga al grifo de derivacion.

4. Operacion del molino de viento

El manejo de un molino de viento es una operacion sencilla que no requiere del personal
especializado y puede ser efectuado por cualquier persona con un minimo de capacitacion.

De la forma como se maneje el molino de viento dependera el tiempo de vida Gtil de las piezas
del equipo.

Se recomienda que sean dos personas quienes operen el molino.

4.1. Puesta en servicio

Para efectuar esta labor se supone que el molino esta detenido, trabado y con las sogas de
comando amarradas al castillo de la torre.

Precaucion:
Antes de poner en servicio el molino, verificar que la bomba esté con agua a fin de evitar
dafnos a la camiseta de la bomba y desgaste excesivo de las empaquetaduras.



Bl Desatar las sogas de comando (item 4.6, 4.8y 4.9).

Bl Tirar debajo de la soga de destraba (item 4.9) y amarrar inmediatamente al castillo.

Bl Asegurar al castillo las dos sogas restantes, sin tirar de ellas, a fin de evitar el flameo de
las mismas.

Nota
Durante la operacion de destraba y cuando hay mucho viento es necesario girar levemente el
rotor en sentido contrario.

4.2. Puesta fuera de servicio

Para efectuar esta operacién, se supone que el molino de viento esta funcionando y dando
vueltas; y que las sogas de comando estan amarradas al castillo de la torre.

Precaucion:
Durante la operacion de trabado es necesario que la mariposa esté completamente detenida,
a fin de evitar dafos al molino.

Bl Desatar las sogas de comando (item 4.6, 4.8y 4.9).

Bl Tirar hacia abajo la soga de frenado (item 4.6) hasta detener completamente el molino.

Bl Estando el molino detenido, tirar hacia abajo la soga de trabado (item 4.8), e
inmediatamente amarrar al castillo.

Bl Soltar suavemente la soga de frenado (item 4.6) para que el rayo de la rueda de freno no
golpee la traba.

Bl Asegurar al castillo las dos sogas restantes, a fin de evitar el flameo de las mismas.

Recomendacion:
Durante horas de viento fuerte dos personas deben efectuar esta operacion.
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5. Mantenimiento del molino de viento

Un molino de viento, como toda maquina que tiene partes en movimiento, estéd sujeto a
un plan de mantenimiento preventivo que consiste basicamente en el pintado de las partes

corroidas, lubricacion de gufas y rodajes y reemplazo de piezas sujetas a desgaste.

Como norma general, semanalmente se debe efectuar una inspeccién visual de todo el
equipo a fin de detectar y corregir anomalias (aflojamiento de piezas, ruidos anormales,

partes corroidas, etc.) .

Asimismo, se debe cumplir con el siguiente programa de mantenimiento preventivo:

PARTE A MANTENER

FRECUENCIA

MANTENIMIENTO

DE MOLINO DE VIENTO

Torre de soporte Semestral Pintar partes corroidas
Sistema de giro Trimestral Engrasar rodajes
Biela Trimestral Engrasar rodajes
Trimestral Engrasar corredera
Anual Reemplazar biela.
Eje de transmision Trimestral Engrasar gufas
Rotor / paletas Semestral Engrasar pernos'/ pintar
partes corroidas
BOMBA RECIPROCANTE
Eje de transmision Trimestral Cambiar empaquetaduras
Piston de la bomba Trimestral Cambiar empaquetaduras
Bridas de la bomba Trimestral Cambiar empaquetaduras
Vaélvula check Semestral Cambiar empaquetaduras
Tijeral de soporte Semestral Pintar partes corroidas
Camiseta de la bomba Anual Reemplazar la camiseta

Adicionalmente, cada dos afios se debera reemplazar los rodajes y los pernos prisioneros del

eje de giro:

Cambio de empaquetaduras y de la camiseta

5.1. Desmontaje de la bomba

Il Poner fuera de servicio el molino

Bl Aislar la bomba, desacoplar la varilla de piston (item 5.8) con el eje de transmisién (ftem

3.7) y aflojar la unién universal (item 5.2).

Bl Aflojar y retirar los pernos de anclaje (item 5.20) que unen los tijerales de soporte (ftem

5.16) con los angulos de soporte (ftem 5.18).
Bl Levantary retirar fuera del pozo todo el conjunto de la bomba.
Bl Colocar horizontalmente todo el conjunto de la bomba.




5.2. Desamble de la bomba

Marcar las bridas (item 5.6 y 5.12) y grifo de derivacion (item 5.3), a fin de reinstalarlos
en su posicion original.

Retirar la tapa roscada (item 5.4) del grifo de derivacion, que ajusta las empaquetaduras
(item 5.5) de la varilla de piston.

Retirar el grifo de derivacion (item 5.3).

Retirar las empaquetaduras (item 5.5) de la varilla de piston.

Aflojar y retirar las tuercas de los pernos largos (item 5.11) de la bomba.

Retirar el pistén (item 5.8). Tener cuidado con la brida de bronce (item 5.6).

5.3. Reemplazo de piezas

Reemplazar las tuercas y pernos largos (item 5.11) de la bomba que estén en mal estado.
Reemplazar las empaquetaduras del piston (item 5.9).

Inspeccionar la camiseta de la bomba (item 5.10). Reemplazar en caso necesario.
Reemplazar las empaquetaduras (item 5.7) de las bridas de bronce.

Reemplazar las empaquetaduras (item 5.5) de la varilla de pistén.

5.4. Ensamble de la bomba

Ensamblar el pistén (item 5.8) e instalarlo en la camiseta (item 5.10).

Alojar la camiseta (item 5.10) en las bridas de bronce. Tener cuidado con las
empaquetaduras (item 5.7) de las bridas de bronce.

Instalar los pernos largos (item 5.11) de la bomba.

Instalar el grifo de derivacion (item 5.3).

Presentar la tapa roscada (item 5.4) del grifo de derivacién. El ajuste final asi como la
instalacién de las empaquetaduras (item 5.5) de la varilla de pistén, se hara durante le
montaje de la bomba, de tal manera que la varilla de piston (item 5.8) esté alineada con
el eje de transmision (item 5.7).

5.5. Empaquetadura de la valvula check

Retirar la canastilla de la valvula check (item 5.15). Tener cuidado de no dafar la canastilla.
Aflojar y retirar la valvula check.

Retirar el disco y reemplazar la empaquetadura.

Instalar la canastilla.

Efectuar prueba de hermeticidad con agua.

Instalar la valvula check.

5.6. Montaje de la bomba

Presentar todo el conjunto de la bomba dentro del pozo apoyando la vélvula check (item
5.15) sobre el tijeral de soporte (item 5.16).

Efectuar prueba de hermeticidad. No deben haber fugas de agua.

Presentar la bomba y alinear la varilla de piston (item 5.8) con el eje de trasmision.
Empernar los dngulos de soporte (ftem 5.18) a los tijerales de soporte (ftem 5.16) de la bomba.
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Bl Acoplar la varilla de piston (item 5.8) al eje de transmision (item 3.7).

Bl Instalar las empaquetaduras (item 5.5) de la varilla de pistdn dentro del grifo de derivacion.
Bl Ajustar levemente la tapa roscada (item 5.4) del grifo de derivacion.

Bl Llenar de agua la bomba por la unién universal de Fo.Go. de 2".

Bl Acoplar la linea de impulsién al grifo de derivacion.

Bl Poner en servicio al molino.

Precaucion:

No colocar la llave inglesa en la zona de deslizamiento de la varilla del pistén.

6. Listado de respuestos

Para asegurar por lo menos dos afos de operacién ininterrumpida de un molino de viento, es

necesario contar de antemano con los siguientes repuestos, accesorios y consumibles que se
detallan a continuacion.

UNIDAD CANTIDAD
REPUESTOS
Empaquetaduras de la bomba Juego 8
Camiseta de la bomba un 2
ACCESORIOS
Piston de la bomba Cjto. 1
Pernos de la bomba, 3/8" x 0.80 m Un 6
Alas del rotor Un 3
Rodaje, 20 mm didmetro Un 2
Rodaje, 50 mm didmetro Un 2
Valvula check de bronce, 3" Un 1
Union mixta, PVC - SAP, C-7.5, 3" Un 2
CONSUMIBLES
Grasa, multiple EP - 2 Kg 6
Pintura esmalte Ga 3
Pintura anticorrosiva Ga 3
Brocha de nylon, 1" Un 2
Escobilla de alambre Un 2
Cinta de teflon Un 4
Goma laca para empaquetaduras Lata 1
Pegamento para tuberia plastica Ga Ya




| Aguarras Ga 1

7. Listado de herramientas

Para efectuar eficazmente el mantenimiento preventivo del molino de viento, es necesario
contar con las herramientas basicas que se indican a continuacion.

DESCRIPCION CANTIDAD

Llave inglesa o Stilson, 24" 2
Llave francesa, 12" 1
Llave mixta, 34" 2
Llave mixta, 9/16" 2
2

Llave mixta, 2"

8. Listado de partes
8.1. Mariposa (molino de 20 paletas)

DESCRIPCION CANTIDAD
Rotor, estructura metalica 1
Paleta, ensamble 20
Templador, ensamble 40
Pernos de alas, 5/16" x 1 A" 100
Pernos templadores, 5/16" x 11" 40
Rueda de freno, ensamble 1
Bocina de traccién, 2" x 10" Ig 1
Prisioneros, M 12 x 1 2", UNF - G8 3

8.2. Sistema de giro

DESCRIPCION CANTIDAD
Bocamasa de giro 1
Eje de traccién, Acero BOHLER VCL - 140 1
Rodaje 50 mm, 6210 2
Pernos de anclaje, M 12 x 3", UNF — G8 4
Manivela, ensamble 1
Prisioneros, M 12 x 1 %2, UNF - G8 3
Perno, M 20 x 4", UNF, G8 1
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8.3. Sistema de transmision

DESCRIPCION

CANTIDAD

Biela, ensamble

Rodaje de biela, 20 mm, 6204

Rodaje de corredera, 20 mm, 6204

NN

Pasador, 20 mm

—_

Accesorio de transmision, ensamble

Unién simple, Fo.Go. 3 “ didmetro

Eje de transmision, tubo Fo.Go. % “ didmetro

Arriostre de madera

Guia de madera, ensamble

O[O | W | UL,

8.4. Torre de soporte

DESCRIPCION

CANTIDAD

Castillo metalico, ensamble

1

Corredera de biela

1

Sistema de anclaje

1

Tuercas de anclaje, 5/8"

Dispositivo de freno

Soga de comando de freno

Dispositivo de traba / destraba

Soga comando de destraba

Pernos de anclaje, M 12 x 1 %2 *, UNF - G8




8.5. Sistema hidraulico

DESCRIPCION CANTIDAD
Tuberia de descarga, PVC — SAP, 2" C-7.5 3
Unién universal, Fo.Go. 2" 1
Grifo de derivacién, Fo.Go. 2" 1
Tapa del grifo de derivacién, Fo.Go. 2" 1
Empaquetaduras de varilla de transmision, juego 1
Brida superior, bronce, 6" 1
Empaquetadura, brida de bronce 2
Piston, ensamble 1
Empaquetaduras y guias de pistén, juego 1
Camiseta de la bomba, PVC -SAP, 4" C- 10 1
Pernos de la bomba, 3/8" x 80 cm Ig 6
Brida inferior, bronce, 6" 1
Union mixta, PVC —SAP, 3" 2
Tuberfa de succién, PVC - SAP, 3" C - 7.5, tubo 1
Valvula check, bronce, 3" 1
Tijeral de soporte 2
Anclaje, ensamble 4
Angulo de soporte 12 x 1% x3/16 2
Pernos de anclaje, M12 x 1", UNF - G8 (tijeral) 4
Pernos de anclaje, M12 x 1", UNF - G8 (angulo) 4
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10. Plano de despiece

Vi

/

/

A

1.3 1.

ROTOR Y SISTEMA DE GIRQ

TORRE D& SOPORTE

Programa de Agua Potable y Alcantarillado

-



B @@%ﬂmﬂo
\ s;nu.\-nu 7~ ﬁ\
5 0% I ) 6)[0), @\@@@
B

520

]

|

|

|

|

I

|

|

;

©

Lol
-

513

5.14

SISTEMA DE TRANSMISION

H

SISTEMA HIDRAULICO



ope[|lieiued|y A 9|qe1od enby ap eweibold



Manual 10

CENNCIE!
basica

DEFINICION

La gasfiteria es el arte de instalar y reparar las instalaciones
sanitarias, como son las tuberias, llaves, valvulas etc. Es-
tos elementos, unidos todos entre si, permiten conducir el
agua limpia y las de desague por hogares, escuelas, centros
de salud y toda la distribucion de la red.

Es necesario revisar constantemente el adecuado funcio-
namiento de nuestro sistema de agua potable tanto del
que abastece a toda la comunidad asi como el que ingresa
a nuestras viviendas para garantizar una larga vida a todo
el sistema.

Cuando observemos que alguna parte del sistema se en-
cuentra malograda, debemos repararla en el menor tiem-
po posible.

Las fallas mas comunes en el sistema de abastecimiento
son: roturas y/o rajaduras de tuberias y accesorios, y
en las conexiones domiciliarias son: los deterioros de los
grifos o las valvulas de paso y los atoros. Estos deben
ser reparados utilizando un procedimiento correcto y con
el uso de los materiales adecuados para la instalacion, re-
paracion de tuberias y accesorios con la finalidad de tener
siempre operativo nuestro sistema y disponer del agua.



Materiales y herramientas de gasfiteria y albaiileria basica:

Wincha Pico
Badilejo

Escobilla
Brocha

(]
Balde Plomada

T Carretilla
o Bugui

Combo

Ademas debemos contar con:

1. Cambio de tuberias

Procedimiento:

A. Identificar terrenos himedos por donde esta
instalada la red de tuberias.

B. Desenterrar la tuberia abriendo una zanja para
verificar si hay fuga o no en la instalacion.
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Si encontramos una fuga de
agua, debemos cerrar la valvula
de compuerta y/o la valvula de
control en el tramo donde se ha
detectado la averfa.

Tomar la medida desde la
rajadura, a una distancia de 20
cm a cada lado, luego cortar y
sacar la parte afectada.

E. Cortar del mismo tamafo de una tuberia nueva (40
cm) y probar que el tamafo de las uniones de los
tubos se adapten o encajen en forma adecuada a la
tuberia principal.

Limpiary limar la parte interna y externa de
la tuberfa cortada. De igual forma limpiar
los 2 niples y las tuberias.

G. Echar pegamento especial para PVC
aplicaindolo en la parte interior y exterior
de la union (espiga del niple) en ambos
lados, proceder a cambiar la tuberfa y
girar la tuberfa un cuarto de vuelta.

H. Ajustandoseenlaposicion adecuada se sostiene
unos minutos para que se pegue bien.

I.  Esperar que seque el tiempo necesario de
acuerdo a las especificaciones del pegamento
y/o el tiempo aproximado de una hora.

K. Probar la tuberfa, abriendo la vélvula para
dejar que pase el agua. Si se comprueba
que no hay fugas, cubrir la tuberia con
tierra libre de piedras y luego se compacta
el suelo.

L. Finalmente, volver a reinstalar el servicio.




2. Reparacién de la estructura de la captacién o reservorio

Si observa la presencia de rajaduras debemos realizar lo siguiente:

- e ——

Bl Preparar una mezcla de cemento con arena
fina, en una proporcién de 1 a 1, es dedir,
agregar la misma cantidad de cada uno y
mezclarlos agregando un poco de agua hasta
formar una masa suave.

Bl Aplicar la mezcla preparada sobre la rajadura .

Pileta publica:

Sien nuestra pileta se presentan rajaduras
debemos preparar y aplicar la mezcla de
la misma forma descrita para la reparacién
del reservorio.

RECOMENDACIONES

Programa de Agua Potable y Alcantarillado




PROCEDIMIENTO PARA CAMBIAR UNA
VALVULA DE CONTROL EN EL RESERVORIO

Si observamos que hay fugas en la vélvula de control debemos cambiarla y preparar la
siguientes herramientas:

Debemos realizar los siguiente pasos:

A. Interrumpir el paso del agua en la valvula de control
principal y/o la méas cercana.

B. Cortar la tuberfa en los extremos del adaptador,
sacando la valvula.

C. Limpiar los extremos de la tuberia.

Agregar pegamento a los
extremos de la vélvula y de los
adaptadores.

E. Colocar los adaptadores en ambos lados
de la valvula nueva, con cinta de teflén
ajustando con la llave Stilson y francesa.




F. Agregar pegamento a la campana de los adaptadores y a la espiga de la tuberia.

Campana

G. Colocar la nueva vélvula juntando la campana del
adaptador con la espiga de la tuberia.

H. Girar la mariposa a ambos lados.

I.  Esperar aproximadamente una hora hasta que se
seque el pegamento.

Finalmente, hacer la prueba hidraulica necesaria. De existir fuga realizamos nuevamente el
procedimiento. En caso contrario, reponemos el agua a la poblacion.
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3. Cambio en la conexién domiciliaria
PROCEDIMIENTO PARA CAMBIAR LAS VALVULAS DOMICILIARIAS

El mismo procedimiento descrito para cambiar las valvulas de control de reservorio
puede ser utilizado para cambiar una vélvula de control domiciliaria.

Cambio de caiio o grifo:

RECUERDE QUE:

Si su cafo gotea:
pierde 80 litros de agua al dia

Si el chorro es de:
1.6 mm, pierde 180 litros de agua al dia.

Si el chorro es de:
3.2 mm, pierde 675 litros de agua al dia.

Por eso debemos arreglar nuestros grifos y cafios inmediatamente para
ahorrar el agua y el costo de los insumos que se necesitan para obtener
el agua potable.

Si observamos que los grifos de nuestras viviendas o piletas se encuentran
goteando hay que repararlos de la siguente manera:



PROCEDIMIENTO PARA CAMBIAR EL GRIFO

A. Tipo esférico:

Cerrar la valvula de paso.

Desenroscar y sacar el grifo malogrado,
utilizando una llave Stilson o francesa.
Colocar una cinta de teflén en la rosca del
grifo nuevo y luego enroscamos en la union
de la pileta.

Probar que no exista fuga y esté bien hecha la
unién. Si no hay ninguin problema entonces
abrir nuevamente la vélvula de paso, y ya se
encontrara listo para ser usado.

B. Tipo mariposa:

CUANDO SE OBSERVE FUGA DE AGUA POR EL GRIFO

Partes de nuestro cano

El vastago al subir o bajar con la empaquetadura del
asiento, hace funcionar el cafo.

El cabezal aloja al véastago dejandolo subir o bajar
para abrir o cerrar el cailo
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Pasos a seguir:

Bl Cerrar la valvula y desarmar el cafio con una llave
francesa.

Bl Sacar la empaquetadura malograda y colocar una
nueva.

Il Ajustar el cabezal y abrir la valvula de paso para
verificar el buen funcionamiento.

Cuando se observe que el agua se pierde por goteo o chorreo:

Bl Desarmar nuestro cabezal y sacar la
portaempaquetadura o trompito.

Bl Sacar la portaempaquetadura malograda o
“trompito” y colocar una nueva.

Trompito

Il Finalmente, volvemos a armar nuestro cano,
ajustamos el cabezal y abrimos la valvula de
paso para verificar el buen funcionamiento.

NOTA: Se recomienda el uso del grifo de tipo esférico porque tienen un mayor tiempo de
vida y comodidad de uso, pero si se malogra se tiene que cambiar por otro necesariamente,
no se pueden arreglar.



PROCEDIMIENTOS PARA DESATORAR EL DESAGUE DE LA BATEA

A.

D.

Limpiar las zonas aledafias a las coladeras o también llamados sumideros, ya que
los atoros son causados por arrojar desperdicios como restos de comida (cascaras,
verduras, huesos, etc.), que pueden ingresar a través de los sumideros impidiendo el
paso del agua sucia al desague.

Sacar los desperdicios utilizando una varilla en el
sumidero, que impiden el paso del agua por el
drenaje.

Si el atoro continda, introducimos la varilla de desatoro por la salida de la tuberfa
(pozo de precolacion), tratando de sacar hacia fuera los desperdicios.

Finalmente, dejamos pasar abundante agua para facilitar el desatoro, y comprobar
el paso libre del agua.
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PROCEDIMIENTO PARA HACER UNA CONEXION DOMICILIARIA

Bl Ubicar y sefalar el punto de la tuberfa
donde se realizara la conexién.

Bl Realizar el trazo y replanteo para solicitar el requerimiento de materiales a utilizar.

Bl Excavar la zanja desde el punto de conexién hasta la ubicacion de la pileta.

Sl dnioon

Bl Cerrar la valvula que controla el tramo o la zona donde se realizara el trabajo

Bl Desaguar la tuberia utilizando la valvula de purga o la pileta, ubicada en la parte mas
baja.

Bl Instalar la conexién domiciliaria, con
una tuberfa de 1/2" de didmetro, desde
la red matriz, utilizando una te y una
reduccion, hasta la ubicacion de la vélvula
de paso (acometida), teniendo en cuenta
los procedimientos para la union de
tuberias, pegado y secado, ya descritos
anteriormente.




Bl Instalar la valvula de paso, con los adaptadores, pegando uno de los extremos en la
tuberfa. En el otro extremo colocamos la cinta de teflon y ajustamos con la llave Stilson
o francesa en ambos lados, en el lugar correspondiente (fuera de la propiedad privada).

B El fluo de agua que entra al domicilio es
controlado a través de la valvula de paso. Esta
se cerrara para hacer reparaciones o cuando la
JASS decida hacer el corte temporal y/o definitivo
del servicio de agua, en caso de que el usuario
incumpla con el pago de la cuota o deberes de
mantenimiento.

Bl Protegeremos la valvula de paso, colocando una caja de concreto, y dejando libre las
uniones (transiciones) sobre una capa de tierra y/o arena de 10 cm de espesor, para
facilitar el cambio de la valvula y accesorios cuando sea necesario.

Caja dec Registro gﬁ::

\ Conexidn domiciliaria

Bl Luego, procedemos a rellenar las zanjas con tierra seleccionada, compactada en
capas de 20 cm. hasta completar el llenado de la zanja.

Bl Cuidemos que cada casa tenga su valvula de paso, para evitar interrupciones de
agua a la mayorfa de los usuarios o en caso de realizar reparaciones domiciliarias.

Si realizamos un correcto mantenimiento
y reparamos adecuada y oportunamente
nuestro sistema de abastecimiento de
agua, garantizaremos una larga vida a
nuestro sistema, ahorrandonos dinero,
y, lo mas importante cuidaremos nuestra
salud.

Programa de Agua Potable y Alcantarillado



4. Mantenimiento de las instalaciones sanitarias intradomiciliarias
Los desperfectos en las instalaciones sanitarias del hogar pueden ser reparadas por un

miembro de la familia. Sélo requiere de un poco de informacién, herramientas béasicas y ...
manos a la obra.

Herramientas basicas necesarias

Llave Stilson Llave francesa

Alicate de presion Destornillador plano

Limpieza de la trampa de lavamanos y lavaplatos:

La trampa que se coloca en el lavamanos evita el ingreso de malos olores y retiene los solidos
como pelos, hilos, etc., que al acumularse producen el atoro. Para el desatoro se procede del
siguiente modo:

A. Retire la tapa de
la trampa.




Desatoro:

B. Con un alambre saque los
residuos que producen el
atoro.

la trampa

C. De persistir el atoro, retire la trampa de
instalacion, desenrosque los dos extremos y
limpiela completamente.

Problemas de fugas en el inodoro

Valvula de ingreso Flotador-boya

' '

i W Pueden serruidosas y visibles o silenciosas
e invisibles.

Bl Para detectar las fugas invisibles eche
tinte azul (anil) al tanque del inodoro. Si
el agua sale de color azul por la taza, sin
accionarlo, existe fuga.

Tubo de rebose

Vélvula de vaceado

Bl La vélvula de ingreso de agua al tanque del inodoro funciona cuando el flotador y la
varilla suben al llenarse el tanque. Al gastarse la empaquetadura de jebe de esta vélvula,
se produce la fuga silenciosa.
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La pera de jebe

Esta permite el paso del agua del tanque a la taza
del inodoro. Esta puede:

Bl Romperse, perdiéndose el agua. Debe
cambiarse inmediatamente.

Il Deteriorarse. Se forma sarro a su alrededor, no
encajando bien en su orificio y dejando pasar
el agua. Limpielo inmediatamente.

FALLAS DEL FLOTADOR

Flotador inadecuado
Cuando es mas grande o pequefio que el normal, no tiene la presion necesaria para cerrar
la valvula produciendo la fuga. Cdmbielo por un tamano adecuado.

Flotador con agua

Cuando el flotador tiene un agujero
e ingresa el agua, tampoco tiene la
presion necesaria sobre la valvula
produciendo la fuga. Cambielo por
uno Nuevo.

Flotador normal

Varilla deformada

Cuando la varilla del flotador es muy delgada se curva hacia arriba o hacia abajo por la
presion del agua. Reemplazela por una de dimensiones adecuadas.

Varillas deformadas
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BY PASS

CAMISETA

Infraestructura y/o conjunto de elementos que
dispuestos de determinada manera tienen por objeto
desviar el cauce de las aguas.

CIANOFICEAS

Habitaculo que tiene por funcion proteger y/o brindar
espacio generalmente para el trabajo de un pistén.

CORTOCIRCUITO

Tipo de algas verdeazuladas

CLAM-SHELL

En lagunas de oxidacion, se dice de las zonas en las
cuales no existe flujo de agua (zonas muertas) y que
pueden afectar el tiempo de retencién de las aguas
servidas.

DBO

“Balde” y/o “cuchara” de la retroexcavadora.

FERRO CEMENTO

Cantidad de oxigeno que los microorganismos
(bacterias aerdbicas o anaerobias), requieren para
degradar las sustancias organicas. Cuanto mayor
cantidad de materia organica contiene la muestra, mas
oxigeno necesitan sus microorganismos para oxidarla
(degradarla). Como el proceso de descomposicién varia
segun la temperatura, este analisis se realiza en forma
estandar durante cinco dias a 20 °C; esto se indica
como DBOS.

HP

Conocido también como Concreto Simple Normalizado
(CSN), es una mezcla de agregados calcareos y un
aglomerante (generalmente cemento tipo 5); que
mezclados con agua, forman un mortero con resistencia
promedio a la compresion de 50 Kg/cm?2 a los 28 dias
de curacion.

Unidad de potencia (Horse-Power) necesaria para
elevar verticalmente una masa de 33,000 libras a una
velocidad de 1pie/minuto.



JASS

LOSA TURCA

Siglas de la Junta Administradora de Servicios de
Saneamiento, que se encarga de administrar, operar y
mantener los sistemas de agua y saneamiento en zona
rural.

TIJERALES

Losa de concreto armado y/o granito, con agujero en
el centro que mediante tuberias conduce las excretas
humanas hacia la red de recoleccién y/o la fosa de
recoleccion. Se utiliza generalmente en sistemas con
arrastre hidraulico.

PVC

Estructuras metalicasy/ode madera, que conjuntamente
con elementos de arriostre forman parte de la estructura
de los techos.

PVC-SAP

Siglas del Policloruro de Vinilo; polimero resistente
al fuego empleado en la fabricacién de tuberias y
accesorios para agua y saneamiento.

VALVULA CHECK

Siglas para el tipo de espesores de pared y capacidad
de soportar presiones de las tuberias de PVC. Vienen
en dos tipos SAP (Standard Americano Pesado) y SAL
(Standard Americano Ligero).

Conocida también como vélvula antirretorno. Tipo
de vélvula que permite el flujo Unicamente en una
direccion.
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