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Modelos de uso sostenible del agua: las galerias asociadas a presa subalvea (Resumen)

En medios aridos y semidridos como el Sureste de la Peninsula Ibérica para captar las aguas de freaticos proximos, en subalveos de ramblas y rios-ramblas, se
utilizan sistemas combinados de galeria filtrante y presa enterrada, que en su funcionamiento pueden ser considerados modelos de sostenibilidad en el uso del
aguall].

Entre los sistemas de galerias asociadas a presa subalvea que captaban subalveos, sobresalia en el cauce del Guadalentin, a su paso por Lorca, el complejo hidraulico
de la Fuente del Oro; y se mantienen en activo los de la rambla de Béjar, rambla de Ramonete, rambla de Vilerda, de Los Cotes-Cegarras y Cafio-Contracafio en la
rambla de Nogalte; todos ellos en el cuadrante suroccidental de la Region de Murcia.

Son sistemas locales de recursos propios, de gran interés por la calidad del agua que acopian; sensibles a fenomenos como los terremotos y las avenidas; y disputada
su apropiacion a lo largo de la historia (conflictos por el agua), al ser escasos estos recursos en el ambito mediterraneo.

Palabras clave: agua, sostenibilidad, galerias, presa subalvea, Region de Murcia.

Sustainable models of water exploitation: the combination of galleries and dams below watercourses (Abstract)

Combined systems of draining galleries and dams below the earth have been used in order to collect and exploit aquifers below watercourses and rivers in the arid
and semi-arid environment of the south-east of the Iberian Peninsula. These can be regarded as models of sustainable exploitation of water.

In the bank of the Guadalentin river in the area near Lorca, the Fuente del Oro exploitation facility stood out among the systems of galleries combined with dams
below watercourses to exploit aquifers. Some facilities are still in use in the Béjar, Ramonete, Vilerde and Nogalte watercourses (the latter including the Los-Cotes
Cegarras y Cafio-Contracaiio facilities). All these are located in the south-west of the Region of Murcia.

These are local systems that exploit existing resources. They are very valuable because of the high quality of the water obtained. They are affected by earthquakes
and floods. There is a long history of conflicts about their ownership because of the scarcity of water resources in the Mediterranean.

Key words: water, sustainable models, draining galleries, dams below the earth, Region of Murcia.

“Considerable importancia revisten también los caudales sustraidos a la circulacion superficial por infiltracion en las arenas y gravas del lecho fluvial: buena prueba
de ello es el agua recuperada (35 1/seg.) por la presa subalvea de la Fuente del Oro”[2].

En los tres ultimos afios se ha desarrollado, dentro del Plan Nacional de I+D+], el proyecto de investigacion SEJ2007-67286/GEOG “Modelos de sostenibilidad
generadores de recursos propios de agua en el Sureste de la Peninsula Ibérica; Los sistemas de galerias con lumbreras y presa subdlvea”; cuyo objeto era descubrir y
explicar los sistemas de captacion de agua mediante pozos horizontales (galerias y minados), también conocidos como ganawat o qanat-s.

En Espana dos equipos de investigacion estan trabajando sobre esa tematica, el grupo ESTEPA de la Universidad de Valencia, dirigido por el Dr. Hermosilla Pla, y
el de la Universidad de Murcia, E027-03, del que forman parte los autores de éste articulo. Para el caso murciano buena parte de sus resultados se han publicado
como libros en la Coleccion de la Universidad de Murcia (edit.um) “Usos del agua en el territorio”.

La originalidad del trabajo que se presenta radica en el estudio de un grupo especial de sistemas hidraulicos en el que se asocian galeria filtrante y presa enterrada,
para obtener unos recursos de caudal variable pero de gran calidad, en algin momento de su explotacién incluso valorados como agua no tratada y como agua
potable. Estos sistemas combinados de galeria y presa han constituido modelos de uso sostenible del agua, al alumbrar y aprovechar los freaticos de agua proximos a
la superficie, sin coste energético, y solo se pueden obtener aquellos caudales que tras las precipitaciones quedan englobados en los depositos de arenas y gravas de
los lechos fluviales, recursos que se renuevan tras cada episodio de precipitaciones, gracias a estos complejos hidraulicos se aprovechan como respuesta de los
grupos humanos a las condiciones del medio surestino.

En territorios secos como el Sureste de la Peninsula Ibérica, donde las precipitaciones son escasas (menos de 375 mm) y la evapotranspiracion elevada (més de 900
mm), por lo que todos sus observatorios merecen el simbolo B en la notacion de Koppen, es decir de climas secos[3], se introducen técnicas para aprovechar los
escasos recursos de agua.

Asi en el siglo XIX, hay un interés para asegurar las cosechas de los secanos e introducir cultivos arbolados, asistiéndolos con algin tipo de riego. Esta fiebre
hidraulica se extiende por todo el espacio regional, adoptando la forma de busqueda de manantiales mediante galerias y minados, acondicionamiento de fuentes,
construccion de balsas y canalizaciones; utilizacion de las aguas de lluvia por medio de riegos de boquera y cuencas de recepcion para aljibes; captacion de aguas
subalveas de ramblas, construyendo complicadas redes como en Puerto Lumbreras[4].

En la Tesis Doctoral de Maria José Romacho, dirigida por los Drs. José Jaime Capel Molina y José Sanz Donaire, se delimita climatica y biogeograficamente el
espacio del Sureste de la Peninsula Ibérica (Figura 1), por la conjuncién de la isoyeta de precipitacion anual de 400 mm, y la isoterma de temperatura media anual de
17 °C. Administrativamente la mayor parte de este territorio corresponderia a la Region de Murcia y a las comarcas del Bajo Segura en Alicante y la del Levante
Almeriense. Sobre todo el area litoral y prelitoral desde la desembocadura del Vinalopd, en el extremo septentrional, a la del Andarax, en el extremo meridional[5].

http://www .ub.edu/geocrit/sn/sn-374.htm 114



9/12/2015 Modelos de uso sostenible del agua: las galerias asociadas a presa subalvea

e _r‘-’\f_{/\n[\

ey Ve e

~ .
{._

| T
E 'Lokc ’% /‘F 5 ad

Figura 1. Mapa del Sureste de la Peninsula Ibérica.
Fuente: Elaboracion propia.

Los sistemas que se describen en este trabajo: Fuente del Oro en el Guadalentin- Lorca, Los Cotes-Cegarras y Cafio-Contracafio en la Rambla de Nogalte, el de la
Rambla de Vilerda, el de la Rambla de Béjar, y los de la Rambla de Ramonete; se localizan en el cuadrante suroccidental de la Region de Murcia, en cauces del tipo
rambla o rio-rambla, en los que existe un impermeable local (en la mayor parte de los casos del tipo conglomerado) y sobre el que nos encontramos importantes
depositos permeables de cantos, gravas y arenas, etc., con varios metros de espesor, decenas de metros de anchura y cientos de metros de longitud que constituyen
una especie de vaso de embalse subalveo ante la presa enterrada y su galeria filtrante con objeto de captar la circulacion subsuperficial de las aguas entre los
materiales que rellenan el cauce. En ocasiones recibe esta especie de “vaso de embalse” la denominacion de “arca de la cafieria”[6]. Nombre que en otras cafierias
reciben los depositos donde se acumula el agua captada por las galerias como la que abastece ¢l Monasterio de Yuste y al pueblo de Guadalupe (Céaceres), conocida
como “El Arca del Agua de Guadalupe[7], o la de la “Sala de Isabel la Catélica” de la Fuente Grande de Ocafia[8].

Desde el punto de vista constructivo el analisis de estos sistemas nos permite describir dos modelos: aquel en el que la galeria filtrante se encuentra antepuesta y
adosada a la presa subélvea, como es el caso del Contracaiio en la rambla de Nogalte; y aquellos en los que la galeria forma parte de la presa, en los casos estudiados
la mayor parte de los restantes. Ademas hay que unir a este ultimo grupo aquellos tramos de galerias drenantes que en su recorrido atraviesan algun barranco o
rambla. En estos casos la galeria se refuerza convirtiéndose en presa subalvea, como sucede en las Tobarrillas (Yecla), en la galeria de Avilés (Lorca), en la de la
Rambla de los Molinos (Alhama de Murcia), en la de la Balsa de los Celdranes (Fuente Alamo), en la de Goiiar, etc.
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Figura 2. Localizacion de las principales presas subalveas en la Region de Murcia.
Fuente: Elaboracion propia.

Metodologicamente es el analisis geografico regional el que sustenta esta investigacion, en la que sobresale el trabajo de campo con las entrevistas a usuarios,

http://www .ub.edu/geocrit/sn/sn-374.htm 2/14



9/12/2015 Modelos de uso sostenible del agua: las galerias asociadas a presa subalvea

ademas del estudio diacronico-historico con una importantisima labor de bisqueda en distintos archivos como el Almudi (Municipal de Murcia), los del Fondo Espin
y Municipal en Lorca, y el de la Confederacion Hidrografica del Segura en Santomera y Murcia. Ademas de una intensa y amplia consulta bibliografica sobre
espacios de condiciones semejantes al Sureste de la Peninsula Ibérica, en las Riberas Mediterraneas, en el Oriente Proximo e incluso en Hispanoamérica. Todo ello
nos ha permitido localizar y explicar doce de estas combinaciones de galeria y presa enterrada en los cauces de barrancos, cafiadas, ramblas y rios-ramblas de la
Region de Murcia (Figura 2).

La técnica de la presa subalvea o dique sumergido (groundwater dam) es antigua, ya utilizada por los nabateos, de época romana se han localizado en Cerdefia y
Tunez y, de época mas reciente en México en Aguascalientes, el Cedazo del Arroyo de la Macias[9]. La presa subalvea y su galeria filtrante adosada o embutida no
debe confundirse con las cimbras o tajeas como se las denomina en Guadix, y que consisten en galerias de captacion practicadas en el lecho seco de un rio o de una
rambla, que permiten drenar la capa de aguas subalveas o subyacente, cuanto ésta se sitiia a poca profundidad y evacuarla por gravedad[10]. Estas tajeas, tejeas,
atajeas o atarjeas son galerias integramente construidas, encajadas en zanjas practicadas en los aluviones poco cohesionados, ejemplo de ellas son la Zimbra de
Carboneras (Almeria), el Cafio Viejo de Puerto Lumbreras (Murcia), y la Mina de Toribio en Cuevas de Almanzora (Almeria)[11].

La galeria filtrante de la presa subalvea esta relacionada, en su técnica constructiva con estas cimbras o tajeas, y debe distinguirse de las galerias excavadas en
piedemontes mas conocidas como qanat-s y cuyo origen se remonta a Persia hace mas de 4.000 anos, de donde se expandieron hacia el Este y Oeste, recibiendo
diversos nombres: karez, khettara, kariz, falaj, foggara, galeria con lumbreras, viajes de agua, etc.

La importancia de las galerias con lumbreras o qanat-s aparece hasta en la literatura, asi en la novela Rey Lobo (2010) de Juan Eslava Galan, al describir
Mediohombre a Zumel como entrar “al paraiso”, nombre que recibia el parque del rey persa Artajerjes en Basista cercana a Susa, figura: “Existe un pasadizo de dos
parasangas de largo que conduce directamente al mismo abrevadero de los leones. Has de saber que esa abundancia de aguas que disfrutan los jardines reales no es
natural. Se debe a las minas de agua que la conducen alli por debajo de la tierra desde los manantiales de las montafias. La mina principal que alimenta el abrevadero
de Basista tiene una lumbrera o respiradero en un cerro pefiascoso cerca de la Puerta Real, a la vista de los pabellones reales y de los cuarteles de la guardia. La
entrada a la lumbrera estd disimulada entre la maleza que cubre un pozo natural, en la cuspide de ese cerro. Alli es donde el montero mayor emponzoia las aguas
para adormecer a los leones. La corriente no es muy fuerte en esta época del afio y el espacio es suficiente para que un hombre la recorra a pie, sin necesidad de
agacharse”.

Estas galerias con lumbreras son numerosisimas en regiones como Yard (Irdan) o Turfan (China). Gran nimero de autores como GOBLOT, H., sugieren en la
construccion el uso de técnicas mineras, el qanat seria fundamentalmente un pozo horizontal (galeria o minado) que penetra en un acuifero, y conduce el agua por
gravedad a la superficie, la longitud esta relacionada con la distancia entre el lugar de captacion (pozo madre) y su conduccion hasta hacerla aflorar por gravedad a la
superficie, cuenta en el trayecto, a distancias casi regulares, de pozos verticales (respiraderos, lumbreras, espejuelos).

Finalmente estarian los socavones, que son galerias (contraminas) excavadas para desaguar el agua de otras galerias y favorecer la profundizacion de las labores
mineras. Caso del socavon iniciado en Potosi en 1556, o el de la mina de Huancavelica en 1587[12], o mas reciente el Socavon de Arteal en Almagrera (Almeria).
En 1852 comienza su andadura la empresa del Desagiie del Jaroso, Desagiie General de Sierra Almagrera en el que participaron como ingenieros los hermanos
Enrique y Luis Siret, tres décadas mas tarde[13].

De los tres grupos que hemos descrito: cimbras o tajeas para alumbrar la circulacion subsuperficial de lechos de ramblas y rios-rambla; los ganat-s o minas de agua
para drenar los acuiferos de relieves, piedemontes, glacis, abanicos aluviales, etc., y los socavones (contramina) o galerias de desagiie. Las que presentamos en esta
investigacion se parecerian a las cimbras o tajeas por su localizacion y por el origen del agua captada (subalveas) en cauces con lechos méas o menos secos, pero en
combinacién con una presa enterrada (groundwater dam).

Aspectos técnicos: Localizacion y construccion de los sistemas de presa subalvea

Para la localizacion de estos sistemas hemos buscado aquellos tramos de cauce de una rambla en los que debajo de varios metros de materiales permeables que
rellenan y conforman el lecho se dan unas condiciones de cierta impermeabilidad, generalmente conglomerados, etc. Y ademas a estas circunstancias naturales se
suma el interés de particulares o colectivos (grupo social) que desean captar la circulacion subsuperficial existente entre esos materiales depositados en el cauce, para
alumbrar y aprovechar en riego, abastecimiento, etc. Deben concurrir pues, esas dos circunstancias, las condiciones naturales y el interés social.

Los sist s de la Rambla de Nogalte

En el caso del sistema de Cafio y Contracafio en la Rambla de Nogalte a su paso por la actual poblacion de Puerto Lumbreras, a finales de los afios 80 del siglo XX
D. Cristobal Garcia Mateos presidente de la Comunidad de Propietarios del Cafio y Balsa de Lumbreras indicaba que el sistema se localizaba precisamente en ese
tramo de la rambla porqué “los montes se unian por debajo de la rambla”. Sus abuelos eran conscientes que existia un material duro e impermeable, a unos 10 o 12
metros de profundidad, que parecia unir los relieves de Pallareses y Colorados en la margen izquierda de la rambla con los de las Penas Blancas y el Cerro del
Castillo en la margen derecha[14].

El Informe Hidrogeologico del Valle del Guadalentin realizado en 1930 por los técnicos Gorostizaga y Dupuy de Lome era bien significativo al respecto: “La
Rambla de Nogalte que desemboca en la de Viznaga por Puerto Lumbreras, tiene extensa cuenca de recepcion pero no conduce agua superficial porque el lecho
mayor es muy permeable, como es natural pues su origen son los arrastres de las grandes avenidas, en cambio, todas las formaciones que se encuentran por debajo de
los aluviones y en inmediato contacto con los mismos son completamente impermeables y ello nos induce a suponer la existencia de un caudal importante de aguas
subalveas en la Rambla... El alumbramiento de estas aguas subalveas seria relativamente facil y econdmico pues con una presa enterrada de 70 o 80 metros de
longitud, apoyada en el conglomerado cuaternario que se presenta un poco antes del poste kilométrico 81 de la carretera de Vélez Rubio, se lograria sacar a la
superficic un caudal que estimamos puede ser de importancia[15].

A estas circunstancias naturales hay que unir el interés de distintos grupos sociales por aprovechar el agua y asegurar el riego, abastecimiento e incluso uso
energético, etc. Un grupo de hacendados propietarios del llamado pozo-fuente, o conducto cubierto del Cafo Viejo, concretamente las familias Moncada, Guevara y
Puxmarin, a las que se unen otras enriquecidas en la mineria de Almagrera y Herrerias como Foulquier y Flores, junto a los capitales del comercio lorquino, caso de
Mazoén, que habian adquirido tierras tras la desvinculacion de mayorazgos y desamortizaciones, e incluso habian comprado parte de sus fincas a los propietarios
mencionados; se asocian para aprovechar las aguas sobrantes que no son captadas por la galeria del Cafo Viejo, construyendo una presa subalvea y galeria asociada,
conocido el sistema como “El Contracafio”.

“La mayoria de los que venden, ptes, son linajes afincados en Lorca y que lo seguiran estando, los cuales comienzan a deshacerse de porciones variables de su
fortuna en tierras a raiz de la desvinculacion, aunque, en general , con menor rapidez que en la capital. Es el caso de los Alburquerque, Guevara, Leonés, Moya y
Molina, Pérez de Tudela y Ruiz Martos... El Marqués de Beniel vende su gran finca Torralba (465 Has) a un gran propietario de natural de Cuevas de Almanzora,
Gabriel Abellan Flores, por 28.000 reales en 1842. Luis Zarandona hace otro tanto con la Hacienda Moncada, ubicada en Puerto Lumbreras, adquirida en 1848 por
un negociante de minas del mismo origen que Abellan, Miguel Flores Bravo, por 370.000 reales[16].

Entre los maximos contribuyentes de Cuevas de Almanzora, que de 1842 a 1878 realizan adelantos para los trabajos de localizacion y sangrado de las aguas
subalveas del Almanzora, sobresalen: Diego Abellan Flores, Torcuato Soler Bolea, Manuel Soler Flores, Andrés Bravo Marquez, etc.[17].

Se disponia de experiencias como la Presa de la Fuente del Oro en el Guadalentin -Lorca- , que D. José Musso y Valiente, en 1833, describia asi: “como en climas
aridos no conviene desperdiciar ningunas aguas, ademas de las que fluyen a la vista o por la superficie, han procurado los lorquinos recoger también las que van
escondidas por las entranas de la tierra. De éstas, las que con mas seguridad pueden buscarse son las que provienen de las filtraciones producidas entre las arenas
por las aguas vivas o por otros manantiales. Aprovéchanse por medio de presas subalveas, de las cuales la mas antigua e importante de todas es la Fuente del
Oro™[18].
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El sistema del Caiio y Contracaiio se localiza en el tramo del cauce de la Rambla de Nogalte entre el actual viaducto de la autovia del Mediterrdneo (A7) y el puente
de la carretera nacional (N-340), donde se encuentra la entidad de Puerto Lumbreras, a una altitud de 470 metros, antes de la apertura en abanico del tramo final de la
rambla, tras el escarpe que origina la falla del flanco septentrional de la Depresion Prelitoral. Entre el badén del antiguo camino de Andalucia y el viaducto de la
Autovia del Mediterraneo, nos encontramos con un cauce de unos 140 metros de anchura y mas de un kilometro de longitud, relleno de materiales permeables, con
un grosor de 8 a 12 metros hasta el impermeable local. En esta especie de gran vaso de embalse ya se habia instalado para la captacion de las aguas subalveas una
caileria que describiendo “eses” serpenteaba desde la margen izquierda a la altura de la desembocadura del Barranco del Cailar, hasta la margen derecha proxima al
pie del Cerro del Castillo. Galeria del tipo cimbra o tajea, conocida como Caiio Viejo, con techo y paredes de piedra seca pensadas para favorecer la filtracion de la
circulacion subsuperficial y con una longitud hasta la balsa, donde se deposita el agua alumbrada, de mas de 550 metros y con una antigiiedad de la cimbra que se
remonta a fechas anteriores a la conquista cristiana[19].

Este Cailo Viejo, también conocido como pozo-conducto, no captaba la totalidad de la circulacion subsuperficial, por lo que los antiguos duefios asociados a nuevos
hacendados enriquecidos con la mineria y el comercio, deciden en 1890 construir una presa subélvea, enterrada en el deposito y la base de ella sobre el impermeable.
Se abre una amplia tajea, un cajon de 15 metros de anchura y de 8 a 12 metros de profundidad, segiin contacto con el material duro ¢ impermeable, construyéndola
de forma trapezoidal (anchura en la base de algo mas de 4 metros y corona con una anchura de 1 metro), y unos 6,40 metros de altura. Construida de piedra y cal
hidraulica, tiene forma de amplio arco concavo, como las presas de boveda. Por delante de la presa, antepuesta, adosada, se construye una galeria filtrante, sobre un
plinto de mas de un metro de altura y 1,20 metros de espesor del mismo material que la presa. El vano interior de la galeria de una altura de 1,60 metros y una
anchura de 0,90 metros, y cuenta con 6 lumbreras, todas ellas quedaban unos 40-60 cm por debajo de la rasante de la presa, y sobre la presa y lumbreras existen unos
2 metros de depositos de arenas, gravas, etc.[20]

Las paredes interiores y exteriores de la galeria estan enlucidas de cal hidraulica, y en su pared anterior, en contacto con el deposito de arenas y gravas, mas o menos
saturadas, se abren unos orificios a 0,30 m de la base de la galeria conocidos como troneras, mechinales, luceras, piqueras, rellenos de piedra suelta y limpia para que
se filtren las aguas y no se obturen. El Contracafio (presa y galeria asociada) se extiende desde mas alla del muro de D. Juan Arcas en la margen izquierda hasta su
contacto con ¢l Cafio Viejo, casi en la margen derecha (en la tercera lumbrera del Cafio Viejo a 30,5 metros del muro). El lado obtuso mas alld del muro construido
tras la avenida de octubre de 1973 en la margen izquierda, y el agudo en la direccion de recogida y circulacion del agua filtrada hacia la balsa en la margen
derecha[21].

El Contracafio aprovecha para la salida de aguas un tramo conjunto con el Caifio Viejo, que tiene una capacidad maxima de alumbrar y conducir 160 1/seg. Son mas
de 200 metros de galeria excavados en la falda del monte del Castillo, actual calle Granados o del Caiio, hasta la balsa, que tenia una capacidad de 1.280 metros
cubicos. En el afio 2006 se reduce su capacidad al levantar sobre ella un Centro de Dia para Mayores, dejandola mas bien como una cisterna con una capacidad de
952 metros cubicos (las coordenadas UTM de la balsa son X: 605227,45 ¢ Y: 4157857,32).

Fi:gu“ra'S. alsa enla que se acumulan las égiias caadas por la galeia y presa de
Los Cotes-Los Cegarras.

También en la cabecera de la Rambla de Nogalte, término de Lorca, figura otra presa subalvea, construida en 1926 por ingenieros militares, en el paraje de Los
Cotes-Los Cegarras, dentro de un Proyecto General de Abastecimiento de Agua a la Base Naval de Cartagena; las necesidades de dicha base obligan a la bisqueda
de agua por toda la Region, necesidad que se cubrira cuando se aprueba la Mancomunidad de los Canales del Taibilla en 1927 y se envia agua a Cartagena a través
del Canal de la Margen Derecha a mediados del siglo XX[22].

En la rambla, se abre un cajon en las arenas, una zanja de unos 5 metros de anchura y casi 10 metros de profundidad. La presa contiene la galeria que tiene un vano
de 1,90 por 0,70 metros y un grosor de sus paredes de piedra y cal hidraulica de 0,75 metros, pero con tres troneras en la parte anterior y una en el techo de la galeria,
para que se filtre el agua, protegidas estas bocas o troneras con piedra seca y limpia; todo el respaldo de detras de la galeria es un relleno de arcilla compactado, de
una anchura variable de 0,80 a 1,80 metros, que actiia como impermeable[23].

La galeria o conducto transcurre bajo los sedimentos de la rambla, cambiando varias veces de direccion, pasando de una a otra margen, en esos tramos que cruza la
rambla actia como presa subalvea y no sélo como conducto para la circulacion de las aguas, presenta una longitud de mas de 1.000 metros hasta la balsa de los
Cegarras, en la margen derecha, donde se depositan las aguas alumbradas (con coordenadas UTM, X: 594438,37 e Y: 4159992,15). Cuenta en ese recorrido con
catorce lumbreras[24].

La presa subdlvea de la Fuente del Oro en el Guadalentin (Lorca)

La presa estaba en el lecho del Guadalentin, entre la Pefia y La Velica, en el entramado urbano de Lorca. En el aluvial de gravas y arenas, se hizo una excavacion en
zanja hasta un zocalo de roca dura, donde se enclavé la base de los muros de contencién de la presa que encierran la galeria. Estos muros estan construidos
paralelamente uno frente a otro, aproximadamente a un metro, pero algo oblicuos a la corriente del cauce, cuidando de poner el angulo agudo hacia la salida de la
cafieria, para favorecer el flujo. El muro posterior (seglin la corriente) que era de mamposteria se embetund y se apoy6 por detras de un macizo de arcilla[25]. El
muro anterior se hizo mas permeable para que el agua entrase a la camara interior formada entre los dos muros, y cubierta por una boveda de medio punto, y sobre
ella sedimentos del rio.

En 1694 los regidores D. Antonio Pérez Meca y D. Francisco Veas Tudela describian asi la presa: “... una presa subterranea que cruza la madre del rio, y deteniendo
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las aguas filtradas por las arenas, por otro conducto también subterraneo, las conduce a una fuente que sirve de abrevadero y lavadero, y después se unen al
Heredamiento de Albacete, donde se venden...”[26]. En la obra de 1741 de Francisco Xavier Garcia Seron figura: “... reciben el caudal de secretos veneros,
rezumadores, y de las mismas corrientes de los rios percolados en su curso, riegos de las tierras superiores contiguas, y resultas de las ramblas circundantes, que
todas vienen a juntarse a esta caja, y parte mas estrecha, en que por debajo se abraza con el de la Nuestra Sefiora de la Pefia, y es natural en el cuerpo de tierra, y por
tal lo eligieron los antiguos, para represar aqui las aguas™[27].

Tras la destruccion de la Presa de Puentes en 1802, se deterioro la presa de la Fuente del Oro y se alterd el lecho del Guadalentin. En el informe de D. Agustin de
Betancourt figura: “Para determinar la madre que le ha de quedar al rio, tomé por la parte superior los puntos fixos que por su naturaleza son invariables, quales son
la «pefia oradada», sobre la que se halla una hermita, y por la parte opuesta la «pefa de la Belica» yendo disminuyendo su anchura, hasta el labadero de la Fuente del
Oro, donde se halla reducida a noventa varas”[28]. En el momento de la conquista cristiana en 1242 ya figuraba el agua alumbrada por esta presa subalvea,
usandose en fuente, abrevadero, y riego; hasta la riada del 19 de octubre de 1973 que la destruyo.

Los sistemas de las ramblas de Béjar, Vilerda y Ramonete

Tras el salto o escarpe del Cortado de Pefias de Béjar, el cauce de la rambla de mismo nombre adquiere una anchura de casi 100 metros, la “rambla de 1948” habia
aterrado la presa en superficie de sillares. Aguas abajo del primer molino se ubica una presa enterrada con galeria filtrante antepuesta con troneras o mechinales
(coordenadas UTM, X: 6069 e Y: 41628). Consigue captar la circulacion subsuperficial al cortarla en diagonal, en una longitud de 60 metros y una profundidad de 6
a 8 metros, con tres lumbreras en este tramo. El angulo obtuso en la margen izquierda y el agudo en la margen derecha, por donde se continta la galeria como
conducto de unos 950 metros hasta la bocamina (con un vano de 1,43 por 0,60 m.) y lumbreras cada cincuenta metros aproximadamente[29].

De menores dimensiones en la Region de Murcia también se cuenta con otras presas subalveas: En la rambla de Vilerda (coordenadas UTM X: 602915 ¢ Y:
4154954) una presa subalvea con la galeria incluida en ella, capta mediante mechinales o piqueras, y consta de varias lumbreras en la galeria de conduccion en la
margen izquierda, hasta la balsa en la que se depositaban las aguas, antes de la apertura de un sondeo-pozo mas profundo[30]. En la inscripcion del aprovechamiento
(Seccion A, Tomo 2, Hoja 400) se describe asi: “Una presa en la Rambla de Vilerda para las aguas de la misma con su cafieria y balsa...”.

En la Rambla de Ramonete, que drena un espacio rodeado por los relieves de la Sierra de Almenara y Lomo de Bas, antes de llegar al Mediterraneo, entre los cauces
que componen su amplia cabecera se han localizado presas subélveas, como la del cauce de la rambla del Rio Amir, mas abajo del paraje de la Cueva del Agua, una
presa subélvea que capta la circulacion subsuperficial[31]. Y en la Rambla de Fuente Alamo, cercana al caserio de Ramonete una presa subalvea, de la que partia un
cafo en la margen izquierda y se acumulaba en una balsa para regar la finca de los Marqueses de Ramonete[32]. “En Ramonente destacaba la gran hacienda de D.
Juan Antonio Serdn, regidor perpetuo de la Ciudad de Lorca. Los muchos esquilmos de frutas y moreras se deben en esta hacienda a una presa hecha a pico en la
rambla, de cuarenta palmos de hondo”[33].

Tramos de galerias que funcionan como presa subdlvea

En el sistema de las Tobarrillas (Yecla), a 1.700 metros de su inicio, la galeria entre las lumbreras 25 y 26 atraviesa la rambla de las Tobarrillas, corta en diagonal el
lecho de la misma, captando la circulacion subsuperficial por la pared anterior, mientras que la posterior al flujo esta reforzada formando un trapecio de piedra y cal
y facilitando por la parte superior el discurrir de las aguas rodadas en su superficie tras las precipitaciones. La presa con la galeria incluida en ella, tiene forma
trapezoidal y una longitud aproximada de 55 metros[34].

En la galeria de “Pozos de la Fuente” en Avilés (Lorca) en su tramo final cuando atraviesa la rambla de Avilés, la galeria se hunde en el lecho y actia como presa
subalvea con varias luceras, piqueras o troneras en la pared directa al flujo subsuperficial del agua[35].

En la Rambla de los Molinos o Rio Espuiia en Alhama de Murcia, la galeria del Agua Nueva o de la Fuente del Talabartero, arranca del paraje de Carmona hasta el
de Los Molinos se convierte en presa subalvea cuando atraviesa el cauce de dicha rambla. En el expediente de 1880 que D. Francisco Vidal Caja, presidente de la
Sociedad de Aguas “Ayudate que Dios te ayudard”, dirige al Ayuntamiento de Alhama de Murcia, indica que la galeria atravesara el lecho de la rambla a una
profundidad de 5 metros y se construye con dos muros sobre los que se ha volteado una boveda[36].

La galeria del sector Oeste de la Balsa de los Celdranes (Fuente Alamo) cuando atraviesa la rambla de las Murtas actiia, a modo de presa subalvea con troneras o
piqueras en la pared que retiene el flujo de la rambla. Las aguas captadas con esta galeria occidental se depositaban en la Balsa de los Celdranes y posteriormente se
aprovechaba en el riego de las fincas por debajo de ella[37].

La galeria antigua del sistema de Gofiar arrancaria de la rambla de Los Derramadores que drena la vertiente SE del Cabezo de la Jara, y se convertiria en presa
subalvea al atravesar las ramblas de Los Venados y El Fraile[38].

Efectos de terremotos y grandes avenidas sobre estos complejos hidraulicos

En las actas capitulares de diversos ayuntamientos, sobre todo el de Lorca, encontramos referencias a roturas y reparaciones de estos complejos hidraulicos. En
alguna obra como la de Espin Rael, sobre “Artistas y artifices levantinos”, se recoge el papel de ingenicros y arquitectos, asi como los dafos sobre otros elementos
asociados al complejo, caso de fuentes, cafios, lavaderos, abrevaderos, etc. También hay que destacar el documento encontrado en el Archivo Municipal de Murcia
(Almudi) de 1741, de D. Francisco Garcia Serdn con el titulo “Veridicos hechos, utilidades multiplicadas y discursos criticos apologéticos, que confirman el primer
manifiesto de la elevacion de la prefa, y conducto correspondiente proyectado, en la Fuente del Oro de la Muy Noble y Leal Ciudad de Lorca, por el Licenciado D.
Francisco Xavier Garcia Seron. Lorca a 2 de junio de 17417[39].

Las “ramblds” y las avenidas de Nogalte, a veces tenian el efecto de levantar alguna lumbrera del Cafio Viejo e introducir arrastres que cegaban parcial o totalmente
el conducto cubierto. Para ello el Concejo de Lorca enviaba algin regidor comisionado de supervisar el trabajo de los peones en estas labores de limpieza. Asi en los
concejos de 21 de febrero de 1525, del 9 de agosto de 1531, del 13 de abril de 1532 y del 18 de junio de 1532, manda abrir las lumbreras y limpiar el conducto; en
junio de 1532 varios peones tardaron 14 dias en estas labores de limpiar las lumbreras de Nogalte. En el concejo del 19 de septiembre de 1623, la ciudad nombro por
comisario a Ginés Gélvez Bravo y a Francisco Garcia Alcaraz, regidores “para que hagan limpiar la lumbrera questa en la rambla de Nogalte, donde la crecida que
vino por ella a dies y seis deste la cegdé de modo que no se pueden aprovechar del agua, y las costas las pague el mayordomo de esta ciudad”[40].

La avenida de 19 de octubre de 1973 en la rambla de Nogalte, se llevo dos cubiertas o tapas de las lumbreras del Contracafio, y por cllas se introdujo material que
aterr6 la galeria, habiendo de limpiarse toda ella. A pesar de que el disefio del Contracafio, contaba con los efectos de las avenidas en estos complejos. Para ello la
presa trapezoidal aparecia elevada 0,60 metros sobre la altura de las tapas de las bocas de las lumbreras, quedandose mas de 1 metro de material del lecho de la
rambla por encima de ella. Ahora bien, mientras que en esta presa subalvea solo se aterrd parte de la galeria, en la de la Fuente del Oro, la misma avenida del
Guadalentin, la resquebrajo, inutilizandola.

Respecto a los efectos de las avenidas en la presa de la Fuente del Oro, el archivo de Lorca, retine actas capitulares e informes al respecto. Se ha tenido copia de ellas
gracias a la amabilidad de sus archiveros, los sefiores Guirao Garcia y Muiioz Clares.

Algunas de ellas las recoge también MUSSO Y FONTES, José (1847) en su Historia de los Riegos de Lorca. La galeria de la presa de la Fuente del Oro, se ha
indicado que esta inscrita en la presa, en ocasiones bien por las avenidas, bien por terremotos se agrietaba, asi como el aumento del grosor del lecho de la rambla por
acumulacion de materiales ante ella y sobre ella, hacia que una parte de la circulacion subsuperficial no se captase siendo preciso el recrecimiento de la presa y la
elevacion de la galeria (Figura 4).

El 14 de septiembre de 1625 D. Juan de Aguirre, alarife y cantero, presenté informe en uniéon de Lorenzo Berencosa, también maestro, y ambos vecinos de
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Cartagena, para nivelar y alumbrar el agua de la Fuente del Oro y reedificar su presa, para lo que habian sido traidos por los comisarios nombrados por el Concejo de
Lorca, con el fin de poner remedio a la pérdida del agua de esta fuente entre las arenas del rio[41].
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Figura 4. Presa de la Fuente del Oro en Lorca.
Fuente: Archivo Almudi (AMM. 12-C-20).

De octubre a diciembre de 1704, figuran en las actas capitulares de 23 y 30 de septiembre de 1704, de 28 de octubre de 1704, de 4, 8 y 18 de noviembre de 1704, el
dictamen de D. Juan Dardalla Abinagorta para reparar los destrozos de la avenida del Guadalentin del 26 de agosto de 1704. “D. Juan Dardalla Abinagorta,
matematico y geométrico, vecino de Murcia, informa que el 26 de agosto de 1704 una furiosa inundacion del Guadalentin destroz6 varias obras de riego en Lorca,
tras causar grandes dafios en huerta y campo, arruiné la presa de la Fuente del Oro y rompi6 un gran trozo de la muralla del Azud, construida en 1658”.

En el libro de Actas Capitulares de 1721, figuran las actas del 15, 18 y 23 de diciembre de ese mismo afio, con un extenso informe sobre la Fuente del Oro, en el que
el arquitecto Toribio Martinez de la Vega habla de los desperfectos sufridos por el terremoto del afio 1674 y por dicha avenida de 1704. “A causa de las pérdidas que
habia en el agua de la Fuente del Oro, Martinez de la Vega dio informe al Concejo de los desperfectos que habia en la obra de conduccién de ella, causados a su
parecer por una gran avenida del rio que hubo en 1704. Como seguian perdiéndose estas aguas, hasta quedar su caudal casi exhausto, se le encargd un nuevo y
detenido reconocimiento, en el cual, con las obras necesarias, registré y repar6 el cauce subterraneo en esta fuente, a cuya operacion asistio desde el 6 de noviembre
a 13 de diciembre de 1721, y el 15 del mismo, hizo un extenso y detallado informe en veinticuatro capitulos del estado de esta conduccion y de las obras necesarias
en ella, y en su antigua presa, la que consideraba quebrantada por efecto de los terremotos del aio 1674, escrito que presentd firmado al Concejo el 18 del mismo
mes y afio de 17217[42].

El 16 de marzo de 1737, D. Juan Antonio Garcia Ser6n propuso en Ayuntamiento, la elevacion de la presa ya que la conduccion estaba arruinada, y que habian 6
varas de arena sobre la presa por lo que se perdian muchas aguas. La propuesta era que se elevase hasta el piso del rio[43].

La obra del licenciado Francisco Xavier Garcia Seron de 1741, en cierto modo trata de resaltar la de 1739 de su padre D. Juan Antonio Garcia Serén y de D. Claudio
Goémez Guevara titulada “Manifiesto antiguo y presente de la insigne y memorable fuente del Oro”. Se refiere a ella como “primer manifiesto que se imprimio el 31
de octubre de 1739 sobre la memorable fuente del Oro, fu prefa, y conduccion fubterrdnea, y del Proyecto con que recientemente fe difcurrié elevarla”.

Respeto a la oposicion a la elevacion de la presa los motivos parecian ser: “Otros mas desengafiados, aunque no condenan la presa, y su elevacion, pero resisten a
que se levanten los tres o cuatro palmos que se puede, y discurria el Comisario, temerosos de que el Sol consumiréd las aguas estando mas superficiales, que es
violentarlas mas, y siendo mayor el regolfo, podria aver secretos veneros, y aberturas por donde se vayan todas, o parte...”[44].

El arquitecto Jaime Bort Milia, en varias ocasiones reconoce la Fuente del Oro (fuente, presa y conducto), realizando en 1741 un extenso informe y un dibujo de la
nueva fuente y lavadero[45]. También existian dibujos de ella de Juan de Uceta, escultor. Martinez de Lara, en 1770, siguiendo indicaciones del ingeniero Escofet,
participa en las obras de desareno del rio, en la reedificacion de la Fuente del Oro, lavadero y matadero que habia destruido una riada[46].

D. Agustin de Betancourt y Molina, tras el desastre de 1802 (rotura de la presa de Puentes), informa al Conde de Floridablanca, Protector de las Reales Obras de
Lorca y Aguilas. “Para determinar la madre que le ha de quedar al rio tomé por la parte superior los puntos fixos que por su naturaleza son invariables, quales son la
«pena oradaday, sobre la que se halla una hermita, y por la parte opuesta «la pefia de la Belica», yendo disminuendo su anchura hasta el labadero de la Fuente del
Oro, donde se halla reducido a noventa varas[47].

La avenida del 19 de octubre de 1973, también afecto a la Presa de Béjar enrunandola, al introducirse arrastres por una de las tres lumbreras adosadas a la presa. Tras
la limpieza ha seguido funcionando el sistema gestionado por la sociedad del Cafio y Balsa de Béjar.

Estas han sido algunas de las causas naturales (avenidas y terremotos) que han afectado al funcionamiento de estas presas, a las que habria que unir otros, como los
efectos de mal disefio y construccion, la explotacion excesiva de acuiferos mediante la extraccion profunda y la pérdida de interés por su mantenimiento de las
sociedades gestoras.

El interés por esta técnica de construccion se mantiene en el Sureste Peninsular, aunque sustituyendo la galeria filtrante por tubos perforados prefabricados. Asi, en la
Rambla de Nogalte, un particular aguas arriba de las Pefias Blancas, ha abierto una zanja en el lecho de la rambla e introducido un dren de tubo perforado que
permite dar riego a mas de 40 hectéreas de olivos, sin autorizacion por la Confederacion Hidrografica del Segura, y que ocasiona un grave perjuicio al sistema
situado aguas abajo del Cafio y Contracafio, a la Comunidad de Aguas del Cafio y Balsa de Lumbreras.

En el afio 2007, en el Campo de Cartagena, en un sector del Postrasvase sometido a concentracion parcelaria, la red caminera entre parcelas ocupadas por
invernaderos actfia como lecho de rambla, y en el camino se ha abierto zanja e introducido un dren de tubo perforado que desagua en una arqueta con electrobomba
para impulsarla a los embalses existentes. Es una experiencia piloto entre la Consejeria de Agricultura y Agua de la Comunidad Autéonoma de la Region de Murcia y
un grupo de agricultores de la Comunidad de Regantes del Campo de Cartagena, que hasta el momento parece positiva.

Aspectos sociales. La gestion del agua en estos espacios hidraulicos

En los territorios donde el agua escasea, su apropiacion puede ser una fuente de conflictos. Recientemente la argentina Elsa Bruzzone escribia sobre las guerras del
agua: “Solo el pais que ejerce su soberania plena y real sobre sus recursos naturales es realmente libre, independiente, auténomo y soberano... El agua potable no es
una mercancia, sino un derecho humano fundamental ligado a la salud y a la vida, un bien social, inalienable, que debe ser objeto de politicas de servicio publico y
que es patrimonio de los pueblos y de los paises que lo poseen”[48].
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A lo largo de la historia del Sureste Peninsular se han ido sucediendo los espacios hidraulicos, ligados a unos factores técnicos y a una demanda social por el agua.
La mayor parte de las presas subélveas estudiadas corresponden a la pequefia y mediana hidraulica por el caudal aforado y el espacio irrigado. Debido a la calidad de
estas aguas, la mayor parte de cllas con la calidad suficiente para ser consideradas potables; son origen de entidades de poblacion, de ferias de ganado, y de lugares
de descanso en cafiadas, veredas y cordeles para transito de ganado.

Un espacio hidraulico es el resultado de factores técnicos como el acuifero (y la variedad de su caudal), las pendientes favorables al transporte del agua, y la red de
parcelas irrigadas asociadas. Ademas del factor mas decisivo, el de las estimaciones del grupo constructor campesino, que permite entender la logica social del
espacio hidraulico[49]. Estos espacios hidraulicos implican cambios en las mentalidades campesinas, impone un trabajo intensivo, con tandas o turnos de riego, el
agua esta practicamente en movilidad permanente, “el agua no duerme”, y debe estar vigilada, vigilancia social (reglamento) que garantiza la estabilidad del sistema.
Y mas cuando estas aguas pueden tener varios usos: abastecimiento, energético, riego, etc. Estas sociedades de aguas se dan unas normas e incluso acuerdan la figura
de un mediador “el repartidor”, un fiel de las aguas, un hombre bueno, con conocimientos sobre el sistema y aceptado por todos los que participan.

En cuanto a la antigiiedad de estos sistemas de galerias y minados, para la Region de Murcia se han descrito cincuenta y dos de ellos[50]; algunos se remontan a
época romana como la galeria de los Arejos en Aguilas, la de la rambla del Madrofio en Torralba-Lorca, la de los Bafios de Alhama de Murcia, etc. De época
musulmana se tiene constancia de la presa subalvea de la Fuente del Oro, y la cimbra de la rambla de Nogalte conocida como Cafio Viejo; pero la mayor parte son
mas recientes, de finales del siglo XIX (la del Agua Nueva o de los Molinos de Alhama, el Contracafio en Puerto Lumbreras, etc.). Incluso hasta de mediados del
siglo XX, como la nueva galeria de San Ricardo construida en 1949 con 14 lumbreras y apenas uso[51], debido al empleo de las captaciones mas profundas de forma
generalizada, verdadero martillo ejecutor que acaba con el funcionamiento de estas galerias (Veto, Vilerda, Pulpillo, etc.) Se ha tratado de obtener mas agua con
mayores costes energéticos y aguas de peor calidad, a costa de la sostenibilidad de estos sistemas. De ahi la importancia de las que todavia contintan funcionando
como Los Cotes-Cegarras y Cano-Contracafio en la Rambla de Nogalte, la galeria y balsa de Béjar, o la del Rio Amir en la Rambla de Ramonete; y la reconstruccion
que habria que realizar con la de la presa de la Fuente del Oro en Lorca, huella de un rico patrimonio hidraulico de la Cultura del Agua en el Sureste.

Una fuente de informacion sobre la gestion de estos espacios hidraulicos y su apropiacion, especialmente de los caudales con los que se riega, puede encontrarse en
los datos recogidos en la Comisaria de Aguas de la Confederacion Hidrografica del Segura, en los distintos expedientes para el registro y catalogacion de los
aprovechamientos; en los que se ha podido localizar informacion sobre estas presas subélveas.

La gestion del agua en los sistemas de la Rambla de Nogalte

En la cabecera de la rambla de Nogalte en término de Lorca, la presa subalvea y las galerias iniciadas en 1926 en el Barranco de Los Cotes y en la propia rambla,
para llevar agua a la Base Naval de Cartagena, quedarian para uso de los propietarios de fincas colindantes y especialmente de las que quedaban por debajo de la
cota de la Balsa donde se acumulaban las aguas (situada en la margen derecha). Crean una Comunidad de Propietarios de la Balsa de Los Cegarras y las aguas
movian las ruedas de tres molinos de cubo y el riego de tierras en ambas margenes de la rambla. En la actualidad la mayor propietaria de estas aguas es Diia. Maria
Dolores Martinez que dispone de 75 horas de la tanda de 15 dias de la Balsa de los Cegarras[52]. En el Archivo de la Comisaria de Aguas, en el expediente de
referencia IPR-478/89 y numero de archivo 566/98 se ha localizado un listado de organizacion de riegos del “Agua de los Cegarras, Nogalte” con el nombre de los
cuarenta y tres propietarios y las horas de agua que cada uno poseia en marzo de 1972, con ello se ha elaborado el Cuadro 1.

Cuadro 1.
Estructura de la propiedad en “El agua de Los Cegarras” (1972)
Tiempo Propietarios Horas
Nim. (%) Nim. (%)
Dec 0,1 a 3 horas 26 60,47 39,10 10,86
De 3,1 29,0 horas 6) 13,95 41,90 11,64
De 9.1 a 20,0 horas 6 13,95 85,00 23,61
De 20,1 a 40,0 horas 4 9,30 119,00 33,06
De 40,1 y mas horas 1 2,33 75,00 20,83
TOTAL 43 100,00 360,00 100,00
Fuente: Elaboracion propia a partir de la lista de organizacion de riegos del “Agua de Los Cegarras” en Nogalte (Lorca),

Una propietaria reine mas del 20% de las horas de agua y casi dos terceras partes de los propietarios apenas el 10%. A nivel de superficies en las tierras con
posibilidad de riego, predominan las menores de 1 Ha, con unas parcelas que se disponen de forma alargada (rectangulares) a ambos lados de la rambla. El
mantenimiento del sistema, costes de limpieza, reparacion, etc. corresponde a cada propictario en funcion del nimero de horas de agua que dispone.

Aguas mas abajo, en las cercanias de la poblacion de la actual Puerto Lumbreras, la Comunidad de Propietarios de las Aguas del Cafio y Balsa de Lumbreras
gestiona el complejo del Cafio y Contracafio.

El aprovechamiento del conducto-cubierto del Cafio Viejo se remonta a la época anterior a la conquista cristiana. Las aguas alumbradas eran administradas por el
Concejo de Lorca y la entidad recibia el nombre de Puerto de Nogalte. En el siglo XVII, una serie de propictarios de tierras colindantes a la rambla habian ampliado
y realizado mejoras en el Cailo Viejo, apropiandose de las aguas alumbradas por esta cimbra. En 1610 Nogalte habia sido vinculado a la familia Moncada[53].

Los conflictos entre hacendados y el Concejo de Lorca seran frecuentes en los siglos XVII y XVIII, asi en las actas de 23 de marzo de 1744 “Las aguas que van
sobre las arenas de la rambla de Nogalte las estan usurpando Don Gomez Claudio José de Guevara, Regidor de este Ayuntamiento, Don Claudio Moncada y
Togores, y Don Francisco de Beza, duefios de las referidas haciendas mayores del Puerto de las Lumbreras”. Y en la del 14 de febrero de 1787, figura: “Se trata con
mucha particularidad sobre D. Alfonso de Guevara, D. José Tomas Puxmarin y D. Ramén Moncada sin caber motivo ni razén por la que se habian apropiado de
porcion de agua que venia de la Sierra por la rambla que llaman de Nogalte no solo la subterranea para la que parece habian hecho conducto cubierto sino también de
la que venia sobre las arenas y provenientes de las lluvias y veneros de las sierras...”.

El andlisis del pafio pintado por D. Antonio Joseph de Rebolloso y que posiblemente acompanase a alguno de los memoriales fechados entre 1743 y 1763[54],
incorpora relacion de aprovechamientos, observandose el discurrir de las ramblas de Vilerda y Nogalte en la Depresion Prelitoral Murciana, y figura tambien la
iglesia, la balsa y la cafieria del pozo-fuente de Lumbreras. En otro pafio pintado de 1770 custodiado también en el Fondo Espin (Lorca) se observa mejor este
sistema de la cimbra con lumbreras, los cafios, abrevadero y balsa; incluso se indica el paso de agua alumbrada de la margen derecha a la izquierda, y aparece el
texto “El agua de las tres casas: Guevara, Puxmarin y Moncada”.

El pleito mantenido en 1775 en la Chancilleria de Granada entre las familias Guevara, Moncada y Puxmarin y ¢l Concejo de Lorca sobre las aguas que corrian por la
superficie de la rambla de Nogalte (turbias y claras) y las sobrantes del pozo-fuente de Lumbreras (las que surgen en superficie al estar saturado el vaso de arenas y
gravas en las que esté inscrito el conducto cubierto del llamado Cafio Viejo). En dicho pleito se hace referencia también a la rafa, a “la traviesa”, que permitia pasar
el agua de la margen derecha (donde estaba la balsa) a la marquen izquierda, parece que interrumpia y captaba escorrentia superficial de la rambla y la juntaba con la
del Cafio Viejo para riego en la margen izquierda y para mover cuatro molinos de cubo. Problema que se solucionaria con la construccion de un siféon en 1937 que
sustituiria al cauce de tierra conocido como “la traviesa”[55].

El pleito contiene varios memoriales e informes sobre el uso de las aguas superficiales de la rambla; disputas por la toma de aguas mediante boqueras, sobre la
traviesa o ataguia, y sobre la venta de aguas practicada por capataces de D. Gomez Claudio Joseph de Guevara y de su hijo D. Alfonso de Guevara[56].

En 1837 se le encarga a D. Fernando Piernas Navarro y a D. Baltasar Guerrero Ruiz levantar plano de la Cafieria de Puerto Lumbreras y un cuaderno con las
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indicaciones para descubrir las lumbreras, mencionandose en la pagina 10: “modo de buscar las lumbreras en la cafieria nueva, principiando en la lumbrera de la
junta de ambas cafierias que es la del n°® 7, se tomara una linea...”, por lo que parece, se habia realizado algin tramo nuevo o cafieria nueva[57].

Los diversos procesos desamortizadores y la desvinculacion de mayorazgos hacen que tierras como las del Cabildo Eclesiastico de la Ciudad de Lorca y parte de las
tierras de haciendas como Moncada sean vendidas y adquiridas por propietarios enriquecidos en la mineria y en el comercio, y con la tierra la participacion en la
propiedad de las aguas alumbradas por el Caifio Viejo a las que se unira su participacion en la magna obra del Contracafio, 1890-1891, y de las fincas inmediatas al
curso de la rambla.

E1 25 de julio de 1926 se constituye la Comunidad de Propietarios de las Aguas del Cafio y Balsa de Lumbreras[58], escriturada ante el notario D. Francisco Escobar
y Barberan. De la participacion total de 336 horas en tanda de 14 dias, se cuenta en este acto con la presencia de propietarios de 290 horas y 15 minutos, es decir el
86,31% del total. Son propietarios de las aguas alumbradas por el Cailo y Contracaflo, de las turbias de determinadas boqueras como la de la Virgen, y participan por
cada hora de agua, en 1/336 partes de las haciendas que rodean al complejo hidraulico, como la de Las Pefias Blancas. Entre la relacion de propictarios figuran
herederos de las familias antiguas y de las que ponen en marcha el Contracano (Martinez Flores, Flores Bravo, Mazon Moyardo, Soler Flores, Arcas Fernandez,
Espinar, Cacha, etc.), a las que se unen antiguos capataces o encargados de las haciendas y nuevos propietarios[59]. Se dispone de una relacion completa de los
propietarios de las 336 horas de agua de 1966 (gracias a la informacion prestada por su Presidente D. Juan Martinez Egea) y del afio 2010 (gracias también a su
presidente D. Antonio Diaz Martinez). Con estos datos se han configurado los Cuadros 2 y 3 y las Figuras 5y 6.

Puede observarse que se ha incrementado el nimero de propietarios en los tltimos afios, por el sistema de herencia, de dividir la propiedad entre todos los hijos, y en
menor medida por compraventa. Si en 1926 de las 290 horas y 15 minutos registrados en la escritura de constitucion apenas correspondian a 21 propietarios, es
posible que las resultantes hasta las 336, (46 horas) pudieran corresponder a menos de 10 propietarios, lo que suma una treintena de propietarios. En 1966 (40 aios
después) habian aumentado a 73, y en 2010 (85 afios después) a 102 propietarios.

Cuadro 2.
Estructura de la propiedad del agua en la Comunidad de Propietarios
de Aguas del Caiio y Balsa de Lumbreras. Enero 1966

. Propietarios Horas
Tiempo Nm. (%) Nam. (%)
IDe 0 a 1 horas 25 34,25 22,00 6,55
De 1,1 a 2 horas 12 16,44 24,00 7,14
De 2,1 a5 horas 19 26,03 64,25 19,12
De 5,1 a 10 horas 9 12,33 72,50 21,58
De 10,1 a 20 horas 7 9,59 109,25 32,51
Mis de 20 horas 1 1,37 44,00 13,10
TOTAL 73 100,00 336, 100,00
[Fuente: Elaboracion propia, a partir de datos suministrados por D. Juan Martinez Egea (1966).

Cuadro 3.
Estructura de la propiedad del agua en la Comunidad de Propietarios
de Aguas del Caiio y Balsa de Lumbreras. Enero 2010.

Tiempo Propietarios Horas de agua

Nuam. % Nuam. %
De 0 a 1 hora 37 36,27 30,25 9,00
De 1,1 a2 horas 32 31,37 56,33 16,76
De 2,1 a 5 horas 19 18,63 59,16 17,61
De 5,1 a 10 horas 9 8,82 64,00 19,05
De 10,1 a 20 horas 3 2,94 42,50 12,65
IMis de 20 horas 2 1,96 83,75 24,93
TOTAL 102 100,00/ 336 100,00
[Fuente: Elaboracion propia, a partir de datos suministrados por D. Antonio Diaz Martinez (2010),
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Figura S. Estructura de la Comunidad de Propietarios del Caiio y Balsa de
Lumbreras en 1966 y 2010 (Segiin niimero de propietarios).

La estructura segiin niimero de propietarios en 1966 y 2010, puede observarse en las Figuras 5 y 6, donde el mayor niimero de propietarios corresponde a los que
poseen menos de una hora, seguidos de las de 1,1 a 2 horas. Estos grupos han aumentado en el 2010, y se debe al sistema de herencia. Ambos grupos retinen mas de
las dos terceras partes del total de propietarios. Mientras que los de més de 10,1 horas, si en 1966 significaban algo mas del 10% de total de propietarios, en el ailo
2010 eran menos del 5%. Los de menos de 2 horas en 1966 reunian algo mas del 15% del total de las 336 horas, y en 2010 el 25%. Sin embargo, los de mas de 10
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horas reunian en 1966 el 45% y en el 2010 el 35%. A los méaximos propietarios de aguas (Finca Hoyo Montero “piloto” con 53 horas y 30 minutos, y los Martinez de
Miguel con 30 horas y 15 minutos), hay que unir los nuevos propietarios que han ido comprando participaciones de agua (1/336 horas) por la calidad de las mismas,
filtradas a través de las arenas, que le son de gran interés para las empresas especializadas en plantas horticolas y en flores. Es el caso de Barberet & Blanc S.A. con
18 horas y media, Semilleros Plantiagro S.L. con 11 horas y media, y Explotaciones Agricolas y Ganaderas, S.L. con 10 horas.
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Figura 6. Estructura de la Comunidad de Propietarios del Cafio y Balsa de
Lumbreras en 1966 y 2010 (Segun horas de agua).

En cuanto a la estructura de propiedad de la superficie afectada, hemos elaborado el cuadro 4 sobre la Comunidad de Regantes de Puerto Lumbreras, cuyo perimetro
regable incluye el perimetro tradicional de la del Cailo y Balsa de Lumbreras.

Cuadro 4.
Estructura de la propiedad segiin regantes y superficie,
en la C.R. de Puerto Lumbreras. Enero 2011

Superficie (Has) % Niim. de Regantes %

De menos de 1 Ha 120 2,84/ 150 20,69
De 1,01 Ha a 3 Has 750 17,73 300 41,38
IDe 3,01 Has a 5 Has 600 14,18 150 20,69
De 5,01 a20 Has 1560 36,88 104 14,34
De 20,01 a 100 Has 1000 23,64 20 2,76

as de 100 Has 200 4,73 1 0,14
TOTAL 4230 100 725 100
[Fuente: Elaboracion propia a partir de datos de la C.R. de Puerto Lumbreras.

En la gestion del agua en la Comunidad de Propietarios del Cafio y Balsa de Lumbreras se produce la venta de aquellas horas que sus propietarios no consumen en
sus fincas, por ello conviene resaltar la figura de “El Repartidor”, que es un mediador, un hombre bueno, una especie de fiel de aguas; una persona (propietario o no)
que cuenta con la confianza de los propietarios y de los que adquieren horas turno de agua, para fijar el precio de la hora de agua segun la demanda que existe y la
cantidad de agua alumbrada. Se encarga del mantenimiento del sistema hidraulico y de distribuir el agua segun le toca a cada uno (turno en la tanda), asi como de
cobrar las horas vendidas y liquidarlas a sus propietarios, a cambio de una pequefia comision por esta labor[60].

El precio de la hora de agua se descompone en tres partes: la comision del repartidor, que varia, pero en generalmente es menos de un 10%; la parte que se entrega a
la comunidad de propietarios para atender a los gastos de ella, también varia segtn lo presupuestado para el afio (reparar conducciones, cambiar tablachos, etc.), pero
generalmente es inferior al 20%; y el resto que es la parte del precio que recibe o se liquida al propietario.

Gestion del agua en los complejos hidraulicos del Rio Amir-Ramonete, Vilerda, Bejar y Guadalentin

En el expediente 852/2004 (Ntimero de Archivo 507/2005), figura con el nimero de aprovechamiento 4697 (Seccion 4, Tomo 4, Hoja 718) lo siguiente: Comunidad
de Regantes del Rio Amir (Diputacion de Ramonete, Lorca). Dispone de un caudal de 12,38 1/seg. para el riego de 93,5 Has. “La toma de agua se realiza en dos
puntos diferentes: de una presa de piedra sita a lo ancho del Rio Amir y de un bocal de 6 m. de alto por 1 m. de didmetro en el nacimiento del Rollo de Castro”. En la
documentacion figura el Convenio de Riegos de la Comunidad de Regantes “Rio Amir”, con 19 propietarios que se reparten 168 horas de riego en tanda de 7 dias.
En febrero de 2003 la estructura de la propiedad era la reflejada en el Cuadro 5.

Cuadro 5.
Estructura de la propiedad de las horas de agua para riego “Rio Amir” (2003)
Tiempo Propietarios Horas
N° (%) N° (%)

De 0,1 a 2,9 horas 2 10,53 4 2,38
De 3,0 a 5,9 horas 3 15,79 9 5,36
De 6,0 a 11,9 horas 9 47,37 57 33,93
De 12,0 a 23,9 horas 3 15,79 44 26,19
De 24,0 y mas horas 2 10,53 54 32,14
TOTAL 19 100,00 168 100,00
Fuente: Elaboracion propia a partir del convenio de la C.R. del Rio Amir.
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Los mayores propietarios de aguas eran la Sociedad Agraria de Transformacion “Jarama” con 24 horas y la Finca Nido S.L. con 30 horas, el resto eran mas bien
propietarios pequefios e individuales.

En la rambla de Vilerda (Puerto Lumbreras) un propietario individual, D. Vicente Martinez Marquez, quien segun escritura de 1955, que hacia referencia a otra de
1817, disponia del agua de la presa subalvea para el riego de la finca denominada “Huerta de Vilerda”, en la margen izquierda de dicha rambla[61]. Antes habia sido
del Exmo. Marqués D. Jorge Loring y Oyarrabal, y también de D. Manuel Mesa Santaolla. D. Vicente era heredero de Diia. Florentina Marquez Sala, hija de Dia.
Dolores Soler Flores casada con D. Vicente Marquez Mena. En la inscripcion del aprovechamiento (Seccion A, Tomo 2, Hoja 400) figura:”una presa en la Rambla
de Vilerda para las aguas de la misma con su cafieria y balsa...”. Las aguas del manantial de La Tercia, las captadas del subélveo de la rambla mediante la presa
enterrada y la cafieria que las conducia por la margen izquierda hasta la balsa, eran el principal recurso de riego de esta finca, completada con el manantial del Pocico
y las boqueras que recogian las aguas turbias de la rambla de Vilerda.

Respecto a las aguas del Cafio y Balsa de Bejar son varios los expedientes consultados para la inscripcion (Seccion A, Tomo 3, Hoja 428), en todos ellos los técnicos
de la Comisaria cuando relacionan las condiciones especificas inscriben: El aprovechamiento corresponde a un manantial con un caudal estacional de 40 I/seg.. La
presa enterrada tiene de coordenadas UTM, X: 6069 e Y: 41628 y la balsa X: 6078 e Y: 41625. Han intentado constituirse en Comunidad de Regantes, pero en
realidad todavia funcionan como una Sociedad de Aguas. La Comunidad de Propietarios del Agua del Cailo y Balsa de Béjar organiza la distribucion de las 336
horas de agua en tanda de 14 dias. La estructura de la propiedad, en el afio 2004, la hemos reflejado en el Cuadro 6.

Cuadro 6.
Estructura de la propiedad del Caiio y Balsa de Béjar (2004)
Tiempo Propietarios Horas
N° (%) N° (%)
De 0,1 a 3 horas 5 26,32 11 327
IDe 3,1 a9 horas 3 15,79 19 5,65
De 9,1 a 20 horas 5 26,32 73 21,73
De 20,1 a 40 horas 4 21,05 125 37,20
IDe 40,1 o mas horas 2 10,53 108 32,14
TOTAL 19 100,00 336 100,00
[Fuente: Elaboracion propia a partir de datos suministrados por D. Fulgencio Garcia Reverte de la Casa de la Balsa.,

Los mayores propietarios corresponden a los herederos de D. Juan Alcaraz, que fue comprando a D. Lazaro Veas Guevara y a los sucesores de Diia. Carmen Leonés,
antiguos propietarios de estas aguas, junto a otras familias lorquinas como Mellado, Frias, Franco, etc. La mayor parte de estas aguas se destinan ademas del riego al
abastecimiento de la llamada “Yeguada de Béjar”, que el 15 de diciembre de 2004 disponia de 70 yeguas y 300 caballos.

Respeto a la evolucion de la propiedad del agua alumbrada por la Presa de la Fuente del Oro los ingenieros, D. José Bautista y D. Julio Mufioz en la pagina 11 de su
obra Las Presas del Estrecho de Puentes anotan: “La historia hace mencion del wali Mohamed Ben-Ali Abu-Addala, por los muchos beneficios que reportd al
regadio lorquino, asi como al rey de Murcia Mohamed Ben.Saad, al que se debe la Fuente del Oro, asi como canales y acequias para conducirlas y distribuir las
aguas en las tierras”[62] [63] [64]. Tras la conquista de Lorca en 1242, la Fuente del Oro quedaria como estaba en época musulmana (en almahacen sin repartir), sera
en 1269 cuando Alfonso X el Sabio la concede al comin lorquino. “Para incrementar las aguas del rio Guadalentin y con ellas el regadio, Alfonso X el Sabio
concede en 1269 al comun lorquino la Fuente del Oro, perteneciente hasta entonces al cillero real y con expresa prohibicion de venta...”[65]. Mas tarde la ciudad
pidi6 la posible venta de las aguas de la Fuente del Oro con objeto de hacer frente a la reparacion de torres y fortalezas, incorporandose tras 1381 la fuente y
abrevadero a las aguas del Heredamiento de Albacete. “El agua de la Fuente del Oro, por privilegio de 1307, se concedid para el comtn de los vecinos, para que se
echase sobre otras aguas y con prohibicion de venderse, parece que su venta empezo, sin embargo, poco antes de 1381, para mantener escuchas y atalayas”[66].
Sigue pues ligada al Heredamiento de Albacete, sufriendo diversas “quebraduras y anegaciones” debido a los fuertes terremotos y a las copiosas avenidas, hasta
quedar parcialmente destruida en la avenida de octubre de 1973.

Conclusiones

“Los qanats son una solucion milenaria que, no so6lo se sigue utilizando, sino que ha sido declarada por los expertos como una tecnologia que recuperar porque si
algo la caracteriza es su sostenibilidad...”[67].

Modelos de sostenibilidad pueden considerarse estos cafios o conductos (del acadio ganu) cuando se inscriben o anteponen a una presa subdlvea enterrada
(groundwater dam) en el lecho de una rambla o rio-rambla. Esta combinacion de galeria filtrante (semeja una cimbra) y presa enterrada, en la mayoria de las
ocasiones sobre “el firme de la rambla”, capta la circulacion subsuperficial entre los materiales que rellenan el cauce. En realidad lo que tenemos es un vaso de
embalse, cuyas aguas percolan a través de las luceras, piqueras, troneras o mechinales a la galeria que actua también como conducto hasta que aflora a la superficie.
Estos vasos de embalse, en el lecho de la rambla y rios-rambla, se recargan tras las lluvias y nevadas en la cuenca vertiente de esa rambla, y unos dias o meses
después pasan a saturar las distintas capas de arenas, gravas y cantos que estan sobre el firme de la rambla (material menos permeable) y desaguan a través de los
orificios de la galeria antepuestos o inscritos en la presa subalvea. Ademas en su explotacion, son modelos de sostenibilidad ya que no pueden extraer mas agua de la
capacidad que tiene la galeria; en las ocasiones en la que se satura todo el vaso que se forma ante la presa subdlvea, aflorarian las aguas sobrantes en superficie y
rodarian para ser captadas mas abajo por boqueras abiertas en las margenes de la rambla.

En la Region de Murcia como modelo de galeria antepuesta a presa subélvea se cuenta con el Contracaiio en la Rambla de Nogalte, y con el sistema de la Rambla de
Bejar, ambos todavia funcionando y generando agua de gran calidad. Como ejemplos de galeria inscrita contintia funcionando el de Los Cotes-Los Cegarras en la
cabecera de la Rambla de Nogalte y también lo era el complejo destruido en 1973 de la presa de la Fuente del Oro en el Guadalentin (Lorca). En Ramonete se cuenta
con dos presas pequefias, una en el Rio Amir y la otra en la Rambla de Fuente Alamo, y también dejé de funcionar la de Vilerda, cercana a Puerto Lumbreras. A
todos estos sistemas de presa y galeria, hay que unir las galerias que en alguno de sus tramos funcionan como una presa subalvea, con la galeria inscrita, caso de la
de Las Tobarrillas (Yecla), Rambla de Los Molinos (Alhama de Murcia), Pozos de la Fuente en Avilés (Lorca). Goflar (Puerto Lumbreras) y Balsa de Los Celdranes
(Fuente Alamo).

Todos son o han sido sistemas locales de recursos propios de agua en medios como el Sureste de la Peninsula Ibérica, que por la calidad de las aguas alumbradas se
han usado, por este orden, para abastecimiento de personas y ganados (cafios y abrevaderos), para usos domésticos (lavaderos), para energéticos (molinos hidraulicos
de cubo) y para riego; y la mayoria de ellos contaba con una balsa, alberca o estanque donde acumular parte de esos recursos de agua.

La estructura de propiedad manifiesta una subdivision por herencia y compra, y originalmente los perimetros regables aumentaban o se contraian en funcion del
caudal alumbrado, ya que por la dedicacion era mas bien un campo regado. En realidad lo que se vende, en la mayor parte de estos sistemas, es el turno de riego, a
veces los precios de la hora de agua hacian preferir al propietario dejar el cultivo y recibir el valor de la hora en esa tanda.

Ademas de modelos de uso sostenible del agua, constituyen un rico patrimonio hidraulico, y generan unos paisajes del agua entre medios aridos y semiaridos del
ambito mediterraneo, una impronta o huella mas o menos verde entre los tonos mas ocres y amarillentos del secano. A todo ello, habria que unir la gestion social del
agua, las costumbres y normas, los reglamentos para la explotacion de estos complejos y de los espacios asociados: Comunidades de Propietarios como la de las
Aguas del Cafio y Balsa de Lumbreras, con la figura del “repartidor”, un hombre bueno, de confianza, “un fiel de aguas”, que interviene en la venta de las horas de
turno en la tanda de riego, fijando un precio a su “buen entender” basado en la demanda social y en la variabilidad del agua alumbrada[68].
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En definitiva, unos espacios hidraulicos ligados a una explotacion sostenible del agua, basado en su propio modelo constructivo del complejo de captacion, fuente de

recursos propios de agua, que por su calidad tienen un interés al menos a escala local en el Sureste de la Peninsula Ibérica y en general en el ambito mediterraneo.
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Concejo del 22 de Junio de 1532, “peones a Nogalte a limpiar las lumbreras”
o Concejo del 19 de Septiembre de 1623, “para que hagan limpiar la lumbrera questa en la rambla de Nogalte”
Libro capitular de 1625. Informe de D. Juan de Aguirre y D. Lorenzo Berencosa (14 de Septiembre de 1625)
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Libro capitular de 1721. Informe extenso y detallado de Martinez de la Vega sobre la Fuente del Oro (15 y 18 de Diciembre de 1721).
Libro capitular de 1741. Reconocimiento de la Fuente del Oro por Jaime Bort Milia (2 de Abril de 1741).
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superficiales de Nogalte y que se quitase la rafa...”
e AML. Protocolos. Legajo 3133. Escritura de 25 de Julio de 1926 sobre constitucion de la Comunidad de Propietarios de las Aguas del Cailo y Balsa de
Lumbreras.

o
o
o
o

Archivo de la Confederacion Hidrografica del Segura (ACHS), Santomera

o Legajo 140. Ao 1926. Abastecimiento de agua a la Base Naval de Cartagena. Proyecto de obras de captacion y conduccion en el Barranco de Los Cotes y
Rambla de Nogalte.

e Informe hidrogeoldgico sobre el Valle del Guadalentin realizado en 1930 por los ingenieros Gorostiza y Dupuy de Lome.

e Legajos 129 y 152. Afio 1937. Proyecto de Sifon en la Rambla de Nogalte (Puerto Lumbreras).

Archivo de la Confederacion Hidrografica del Segura (ACHS), Comisaria de Aguas, Murcia

* Expedientes relativos a la solicitud de inscripcion en el Registro y Catalogo de Aguas de la Comunidad de Regantes del Rio Amir (Num. Aprovechamiento
4.697. Seccion A, Tomo 4, Hoja 718) (Referencia 852/2004. Nam, Archivo 507/2005).

* Expedientes relativos a las solicitudes de inscripcion en el Registro y Catdlogo de Aguas de la Comunidad de Propietarios de las Aguas del Cafio y Balsa de
Lumbreras (Nim. Aprovechamiento 2.739 Seccion A, tomo 3, Hoja 415).

o Expedientes relativos a las solicitudes de inscripcion en el Registro y Catdlogo de Aguas de la Comunidad de Regantes de las Aguas del Cafio y Balsa de Béjar
(Num. Aprovechamiento 2.831, Seccion A, Tomo 3, Hoja 428) (Referencia IPC-27/90, Num. Archivo 491/1995).

* Expediente relativo a la solicitud de inscripcion de aprovechamiento en el Catalogo y Registro de Aguas de Diia. M* Dolores Martinez Ramos. Lugar Finca
Los Cegarras-Nogalte. Num. de Aprovechamiento 3.150 Secciéon C, Tomo 11, Hoja 2.013. “Galeria con mas de 1000 metros de longitud” (Referencia IPR-
478/89, Num. Archivo 566/98).

« Expediente relativo a la solicitud de inscripcion de aprovechamiento en el Catalogo y Registro de Aguas de D. Vicente Martinez Martinez. Lugar Vilerda.
Nuam. de Aprovechamiento 2.701 Seccion A, Tomo 2, Hoja 400 (Referencia IPC-55/92, Nim. Archivo 985/1994).
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