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El desarrollo del proyecto Monorrelleno Planta de Tratamiento de Aguas Residuales Agua prieta es
una obra que por su naturaleza requiere tanto de autorizacién en materia de Cambio de Uso de
Suelo en Terrenos Forestales (CUSTF) como de la Evaluacidon del Impacto Ambiental (EIA), sin
embargo a pesar de que las dos autorizaciones derivan de leyes distintas, compartiendo identidad
de propdsitos y alcances, con base en el acuerdo publicado en el DOF el 22 de diciembre de 2010,
por el que se expiden los lineamientos y procedimientos para solicitar en un tramite Unico ante la
Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales, las autorizaciones en materia forestal y de
impacto ambiental.

El Acuerdo prevé que la solicitud de autorizacién mediante el tramite unificado de cambio de uso
de suelo forestal, por lo cual el DTU Modalidad A integra la informacién del cambio de uso de suelo
en terrenos forestales y la del impacto ambiental de ese cambio de uso de suelo.

Por lo anterior es que el presente documento centra su atencién en identificar, analizar y valorar
los impactos ambientales que resulten significativos, sin que ello implique que dichos impactos se
presenten o existan de manera obligada, considerando aquellos componentes y factores
ambientales, cuya alteracidon pueda tener repercusiones sobre la biodiversidad, erosién de los
suelos, deterioro de la calidad del agua, la disminucidn en su captacién, la integridad de los
ecosistemas o sobre su capacidad de carga.

Se destaca también de manera informativa, la vinculacion y necesidad de la ejecucion del proyecto,
con la Planta de Tratamiento de Aguas Residuales Agua Prieta, para dar a conocer la importancia
de la construccion del monorrelleno en terrenos forestales, por la importancia del servicio publico
y su relacion con las politicas ambientales a nivel nacional.

Para ello a continuacién se desarrollan y presentan 17 capitulos, que contienen la informacién del
DTU requerida en el acuerdo, con la finalidad de demostrar la viabilidad del proyecto enfocado de
manera administrativa, juridica y técnica.
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RESUMEN EJECUTIVO

El Monorrelleno Planta de Tratamiento de Aguas Residuales Agua Prieta es una obra
complementaria y necesaria para la operacién técnica y econdmicamente rentable de la Planta de
Tratamiento, ya que como parte del proceso se generan lodos, que deben ser dispuestos como un
residuo de manejo especial (LGPGIR) de manera controlada en un sitio de disposicion final,
localizado en un terreno cercano a un nivel inferior y en un sitio impactado actualmente, cuyas
actividades principales son: la construccidn de caminos, con obras de arte y proteccidon de taludes,
la excavacién del terreno con taludes que de acuerdo al material del suelo, cuenten con su angulo
natural de reposo para evitar derrumbes en una superficie denominada Macrocelda en la que
aprovechando las condiciones climatoldgicas se llevard a cabo la evaporacién del agua contenida
en los lodos, de manera que se vayan integrando de manera mecanica al suelo, que ha sido
protegido con una geomembrana para evitar fugas de lixiviados y contando con una superficie tal
gue permita colocar una nueva capa encima de la anterior, cuando ya se ha evaporado el agua de
los lodos.

Cuenta con una celda de almacenamiento temporal para enfrentar cada temporal de lluvias, en los
gue la evaporacion neta del sitio no permite depositarlos en la macrocelda, se considerd una celda
de recoleccién de lixiviados y escurrimientos pluviales, para evitar la infiltracién de contaminantes
al suelo y agua.

el proyecto se desarrollara en un predio localizado en la cercania de la PTAR Agua Prieta, a un nivel
inferior, en el predio denominado El Tempizque, en una superficie de 19-12-74 ha, el cual en
conjunto es una obra de importancia regional, congruente con las politicas nacionales, sectoriales y
locales en cuanto al incremento en la calidad de vida y de beneficio para las localidades ubicadas
aguas abajo sobre el rio Santiago, que actualmente recibe las aguas de la zona metropolitana de
Guadalajara, sin tratar.

No se presentaran impactos ambientales significativos por ser una obra puntual, en espacio como
en tiempo, con beneficios para la cuenca del rio Santiago, con efectos en su desarrollo hasta la
desembocadura en el océano Pacifico.

Se han determinado medidas de mitigacion para que durante la preparacién, construccion y
operacion del proyecto se disminuyan los impactos negativos que pudieran generarse por la
ejecucién del proyecto.
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Las medidas de restauracidon permitirdn proteger la biodiversidad del lugar, el proyecto de
reforestacion considerado, la disminucién de las actividades actuales y las de operaciéon del
proyecto podran generar condiciones favorables, afectando de manera minima a la flora y fauna,

El sitio determinado para construir el Monorrelleno técnicamente es adecuado, por estar ubicado
cerca de la PTAR Agua Prieta por encontrarse en un nivel inferior, lo que permitira una operacién
econdmicamente sustentable y, ambientalmente porque al desarrollarse en un terreno plano, ya
impactado por la poblaciéon existente, donde se desarrollaban actividades de agricultura,
ganaderia, descargas de aguas residuales sin tratar, manejo inadecuado de residuos sélidos
urbanos, caza, etc., estos impactos se veran disminuidos y porque al estar ubicado cerca del rio
Santiago, el corredor bioldgico localizado en las margenes del mismo, solamente sufrirdn una
pequeiia modificacidn, pero con condiciones ambientales mejoradas.

El proyecto para la construccidon del Monorrelleno de la PTAR Agua Prieta se localiza en terrenos
clasificados como de flora y fauna, terrenos de la Unidad de Gestion Ambiental Ff; 111-P (de
acuerdo al Programa de Ordenamiento Ecoldgico Territorial del Estado de Jalisco). Destaca el
hecho de que no se utilizard gas cloro ni cloruro férrico en el proceso a partir del cual se generan
los biosélidos que se dispondran en el Monorrelleno.

El presente proyecto se apega a los lineamientos de las normas aplicables relativas al manejo y
disposicion de los biosélidos, como son: la NOM-004-SEMARNAT-2002, Proteccion ambiental.-
Lodos y biosdlidos.- Especificaciones y limites maximos permisibles de contaminantes para su
aprovechamiento y disposicidon final; y la NOM-083-SEMARNAT-2003, Especificaciones de
proteccion ambiental para la selecciéon del sitio, disefio, construccién, operacién, monitoreo,
clausura y obras complementarias de un sitio de disposicion final de residuos sélidos urbanos y de
manejo especial.

Los biosolidos son los lodos de la PTAR Agua Prieta que han sido sometidos a procesos de
estabilizacidén y desaguado, que por su contenido de materia organica, nutrientes y caracteristicas
adquirida después de su estabilizacion, pueden ser susceptibles de aprovechamiento, de
conformidad con la NOM-004-SEMARNAT-2002. Con base en el nivel de tratamiento aplicado a los
lodos de la PTAR, estos cumpliran con las caracteristicas de calidad que se presenta en las Tablas 1
y 2 de dicha Norma y son clasificados como Clase “C” (excelentes o buenos) por lo que pueden ser
aprovechados en usos forestales, mejoramiento de suelos y usos agricolas, como se indica en la
Tabla 3 de la misma norma.

Como referencia, es de destacar que los biosdlidos cumplen la clasificacion definida en la Regla 503
de la EPA (EPA Part 503 Biosolids Rule).

Dado que los biosélidos tratados y deshidratados antes descritos son clasificados como buenos y
por ende susceptible a ser aprovechados, estos no causaran ningun impacto ambiental por su usoy
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aplicacion arriba descrita. Sin embargo a fin de garantizar su control, dichos biosélidos seran
dispuestos de manera final en El Monorrelleno.
De acuerdo al disefio y operacién de la PTAR Agua Prieta, se prevén los siguientes volimenes de
disposicidn de biosélidos:

e Produccion 508 600 Kg/dia

e Fraccion Inorganica del Biosolido 42,27%

e Fraccion Organica del Biosélido 57,73%

e Densidad Promedio del Biosdlido 1,175 Ton/ m3

e Contenido de Sélidos en el Biosdlido 35,0%

Las arenas, previamente lavadas, podran ser aprovechadas como cubierta diaria, cuando asi se
requiera, en la operacién de la celda de biosélidos; en caso de ser necesario y previendo la manera
de que estas arenas no causen un impacto negativo en la celda de biosdlidos.

El proyecto del Monorrelleno contempla la instalacién de las siguientes celdas:
e Macrocelda de disposicién final de biosélidos
e Celda de almacenamiento temporal de biosélidos y de emergencia
e Celda de recoleccidn de lixiviados y escurrimientos pluviales

Al final del periodo de operacién se tiene contemplado el cierre y clausura de las celdas, en
conformidad con la Norma Oficial Mexicana.

El proyecto aqui propuesto cumple con la Norma NOM-083-SEMARNAT-2003, de acuerdo al
analisis presentado en el Capitulo XIV.

Se selecciond la disposicion de los biosélidos en la Macrocelda, considerando los siguientes
objetivos:

e Propiciar al maximo la eliminacién del agua contenida.

e Almacenar biosodlidos base seca.

e Favorecer el buen funcionamiento de la maquinaria, optimizando su vida util, evitar su
hundimiento, asi como su deterioro prematuro y optimizar tiempos de operacion y el costo
de la operacién y mantenimiento.

e Optimizar el requerimiento de area de disposicion y almacenamiento.

e Minimizar la carga al terreno y a la cubierta de lainer (geomembrana).

Disefio de Celdas
Macrocelda de disposicion final de biosodlidos

El biosodlido producido después de haber pasado por un proceso de eliminacion de agua
(desaguado) con la ayuda de polimeros del 35%, deberd ser sometido a un tratamiento adicional




L DOCUMENTO TECNICO UNIFICADO MODALIDAD (A)
T— PARA EL CAMBIO DE USO DEL SUELO DEL PREDIO
.— EL TEMPIZQUE PARA LA UBICACION DEL
MONORRELLENO PTAR AGUA PRIETA.

JALISCO

para remover el 65 % restante de contenido de agua, lo cual es posible por calentamiento o
evaporacion, siendo el segundo método, econdmicamente factible.

Con estos procedimientos y con la experiencia en el manejo de biosdlidos similares en otras
plantas dentro y fuera del México, es de considerar que la produccion de lixiviados serd minima y
se deberd principalmente a efectos de la lluvia.

La finalidad de la Macrocelda es almacenar los sélidos que integran al biosélido, por lo que eliminar
al maximo posible la cantidad de agua contenida en el biosélido, evitara almacenar agua (los
solidos representan el 35% de total del biosélido tratado y deshidratado del efluente de los filtros
prensa), lo que se lograra aprovechando la evaporacion del lugar, y estructuralmente en relacion
con la estabilidad de El Monorrelleno, disponiendo el lodo desaguado en forma uniforme a lo largo
y ancho de la superficie disefiada, para que se logre la integracion al suelo mecdnicamente dentro
de la celda por medio de disco de arado, minimizando el espesor formado, propiciando la
aireacion, favoreciendo la evaporacion y a su vez evitando la poco probable generacién de
biogds..(Ref: Process Design Manual — Surface Disposal of Sewage Sludge and Domestic Septage
U.S Environmental Protection Agency EPA/625/R-95/002, September 1995, Page: 137 to 140;
“Dedicated Sludge Disposal Site methodology”).

Tomando esta consideracién, se procedié a determinar el drea requerida de disposicién en funcién
de la tasa de disposicién de lodo desaguado de tal forma que ésta iguale la tasa de evaporacién
neta del sitio. Cabe resaltar que la disposicion del lodo en la Macrocelda serd intensiva en periodos
de calor y mas secos y reducirse o eliminarse en tiempos de lluvia intensa o de nula evaporacién
neta. En caso de tener que evitar la disposicidn final del lodo, por periodos largos de exceso de
precipitaciéon pluvial, se tiene considerado contar con un area adicional (celda) para su disposicién
temporal, con las mismas caracteristicas de la Macrocelda de disposicion final, misma que también
funcionara como celda de emergencia en caso de ser necesario, durante la vida de operacién de la
PTAR, tal y como lo pide la norma aplicable para este caso.

La evaporacidn neta del suelo se calculd usando la siguiente expresion:

EN = Es -P

EN=(f*E|_)—P

Donde:

En = Evaporacion Neta del Suelo saturado

Es = Evaporacién del suelo saturado

E, = Evaporacién en superficie de agua libre

P = Precipitacion

f = factor que expresa la relacién del evaporacion del suelo saturado y la evaporacion en superficie
de agua libre

El biosélido sera dispuesto sobre una capa de suelo producto de la excavacion, el cual estd
formado principalmente por material arcilloso y boleos empacados en arcillas con alta presencia de
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materia orgdnica, que presenta una medida de evaporacién del orden del 98% y 90% de la
evaporacion en superficie de agua libre, el cual se vera incrementado de acuerdo a la forma del
manejo de los lodos dentro de la Macrocelda, segin se describe mas adelante.

De acuerdo a lo anterior, y tomando en cuenta la precipitacién y evaporacidon media reportadas en
la estacion climatolégica correspondiente al sitio del proyecto (Estacién: 00014002 Acatlan de
Judrez, Latitud: 20°26'00" N. Longitud: 103°35'00" W. Altura: 1,361.0 MSNM), tenemos que la
evaporacion neta del suelo/lodo saturado es:

Tabla No. 1 Cdlculo de la Evaporacion Neta del lodo saturado

Evaporacion Neta del lodo saturado
Evaporacidn en . . .
Mes superficie de agua (de Evaporacidn Bruta de. Pr?mpltacmn tc%e_ . Evaporacign MNeta del
. .. |lodo saturado con f=95% | estacion meteoroldgica) lodo saturado
estacion meteoroldgica)
E, E.=E *f P Ey=E:-P
{cm] {cm) {em] {cm)

Enero 11.49 10.9155 2.04 8.8755
Febrero 14.05 13.3475 0.53 12,8175
Marzo 20,77 19.7315 0.23 19.5015
Abril 23.09 21.9355 0.55 21.3855
Mayo 23.34 22,173 2.26 19.913
Junio 18.07 17.1665 15.78 1.3865
Julic 14.19 13.4805 19.01

Agosto 13.71 13.0245 17

Septiembre 12,71 12.0745 13.63

Octubre 13.23 12.5685 4.19 8.3785
Maviembre 11.66 11.077 1.54 9.537
Diciembre 10.21 9.6995 0.98 8.7195
Anual 186.52 177.194 77.74 110.5145

Para fines de disefio, se utilizé la informacion de la estacion climatoldgica mas cercana al sitio y
representativa del mismo.

Como se puede apreciar en la Tabla No. 1, la evaporacion neta del suelo anual es superior a la
precipitacion, por lo que se puede determinar que la remocion del agua contenida en el lodo
pueda realizarse por este medio, técnica y econdmicamente factible.

Por otro lado, cabe notar que los meses de julio a septiembre es la temporada de precipitacion
intensa y como se expuso con anterioridad, esto no permitird la disposicidn final de los lodos en la
Macrocelda; por lo que se considerara una celda adecuadamente instalada para el
almacenamiento temporal de los biosélidos producidos por la PTAR durante este periodo, tal como
se presenta mas adelante.
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Ahora bien, considerando una concentracién de sélidos (CS) del proyecto del 35% (segun disefio
del tratamiento de lodos), asi como la evaporacién neta (Ey) del suelo saturado, la tasa de
aplicacion media (TAM) aplicable al proyecto es:

TAM = [(Ey) * (Cs) * 100] / [100 - (Cs)]

La Tasa de Aplicacion Media (TAM) para este caso resulta de la siguiente manera:

Tabla No. 2 Tasa de Disposicion de Lodo

Tasa de disposicion de lodo, basado en la Evaporacion Neta del Suelo Saturado TAM

Volumen de lodos producido ton/dia VL 508.6

Concentracign de lodos B Cs 35,0%

Volumen de arena a disponer en Macrocelda ton/dia WA

concentracion de sdlidos en arena % Cp 50,0%

Volumen Total de sdlidos producido ton/dia VAL=VLHVA 512

concentracion final de solidos % Ce={VLFCHVA*C, )/ (VAL) 35,0%
Tasa de Aplicacion Mensual {ton base seca/hectdrea) TAM

Mes TAM=(E, *C-*100}/{100-Cs)

Enero a477.91

Febrero 690.17

Marzo 1050.08

Abril 1151.53

Mayo 1072.24

Junio 74.66

Julio -

Agosto -

Septiembre -

Octubre 451.15

MNoviembre 513.53

Diciembre 469.51

Tasa de disposicion de lodos anual 5950.78

Considerando la produccidn de biosélidos, asi como la Tasa de Disposicion, previamente calculada,
se determind un requerimiento de area de disposicion de Monorrelleno de 10.919 hectdreas, de
acuerdo a lo siguiente:
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Tabla No. 3 Area Requerida para Macro- Celda

Area requerida para Macrocelda

Volumen de lodos producido ton/dia VL 508.6
Contenido de solidos en lodos % e 35.00%
Volumen lodo base seca ton/dia VLS 178.01
Volumen de arena producida ton/dia VA -

Concentracion de sdlidos en arenas % Cp 50.00%
Volumen de arena producida base seca ton/dia WVAS -

Volumen total de sélidos producido ton/dia VAL=VLHVA 508.68
Volumen total de sélidos producido base seca ton/dia VALS=VLS+VAS 178.6
Concentracion final de sélidos % C: 35.00%
Tasa de aplicacion promedio anual ton secas/Ha/afio TAA 5950.78
Area de disposicién requerida (base) Hectdreas A 10.919

Esta drea corresponde a la Macrocelda de disposicion final del Monorrelleno.

Es conveniente resaltar que el drea de 10.919 hectdreas, se determind utilizando la estacién
meteoroldgica que presenta las condiciones mas representativas al sitio de disposicion. Ahora
bien, el resultado es la superficie de desplante o superficie base, siendo que al disefiar la obra se
tiene que considerar dentro del area del proyecto, lo correspondiente a los taludes y obras de
proteccién perimetral, por lo que se ajusta en el plano a las condiciones del terreno donde se
obtiene un area de 19-12-74 ha.

La aplicacién del biosdlido, como se menciond con anterioridad se hara distribuyéndolo a lo largo y
ancho de la Macrocelda, de tal forma que permita la integracion al suelo mecdnicamente dentro
de la celda por medio de disco de arado, minimizando el espesor de cada capa, propiciando la
aireacion y favoreciendo a su vez la evaporacién (razén por la cual el factor “f” definido con
anterioridad de considero del orden del 95%). De esta manera, al terminar de aplicar e integrar los
sélidos (al final del mes) en el area total de la Macrocelda, el contenido de agua de los mismos sera
minimo y permitira iniciar de nuevo la aplicacién de mas biosdlido.

Ahora bien, la acumulaciéon de lodo resultante en la Macrocelda, serd en funcién del volumen total
de lodo base seca dispuesto en la misma, menos la cantidad del lodo orgdnico degradado con el
tiempo, que es un proceso natural.

La cantidad de lodo organico degradado se estimé tomando en consideraciéon la degradabilidad del
lodo organico para biosdlidos anaerdbicamente digerido, tomando como referencia el modelo
determinado en una investigacion de largo plazo de 1972 a 2004 para determinar el impacto de la
aplicacion de biosélidos en mejoramiento de suelos. (Soil Carbon Sequestration Resulting from
Long-Term Application of Biosolids for Land Reclamation, Technical Report Ecosystem Restoration,
Metropolitan Reclamation District of Greater Chicago, pages 61 to 74).
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El modelo calcula la fracciéon organica remanente del biosélidos aplicado al suelo:
FOR = [0.339 — (55 — Vs / 55] * Cgs € %92%°" 4+ {1 — [0.339 — (55 — Vs / 55]} * Cgs * e -000301

Dénde:

FOR = Fraccién Organica Remanente del biosélido aplicado al suelo en %
Vs = Sélidos Volatiles en el biosdlido

Cgs = Fraccién Organica del biosélido aplicado

t = tiempo en dias desde la aplicacion.

Ahora bien, la cantidad de lodo orgdnico degradable [LOD] se estimé considerando la parte
proporcional de lodo organico producido en la PTAR, como se presenta en la Tabla 4:
Tabla No. 4 Caélculo del Lodo Organico Degradable en Ton/afio

Produccion de lodo ton/dia LP 508.60
% de sdlidos Cs 35.00%
sdlidos ton/dia CA 178.00
Aguas ton/dia Viao 330.60
ton/dia ton/m’ m’/dia
Lodo Densidad | Volumen
Fraccign Inorganica 42.27% Fl 75.24 2.60 23.94
Fraccign organica 57.73% FO 102.77 1.38 75.47
Volumen de agua Vizo 330.59 1.00 330.59
Lodo producido VL 508.60 1.17 435
Lodo producido base seca ton/dia LPS 178.00
Lodo anual producido base seca ton/afio LS 54.974
Fraccign organica % FO 57.73%
Lodo organico degradable ton/afio LOD 37509

Con la tasa de aplicacién de biosélido en la Macrocelda y tomando en cuenta el modelo que calcula
la fraccidn organica remanente del biosdlido aplicado al suelo, arriba referenciada, el lodo
remanente en la Macrocelda desarrollara una altura total al final del periodo de 17.25 afios de
operacion, del orden de 3.0 m, como se presenta en la Tabla No. 5:

Tabla No. 5 Altura desarrollada en la Macrocelda

10
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PARAMETROS Unidad ANOS

1] 2] 3 a4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16, 17, 18]
Biosdlidos iniciales 100| 100| 100 100| 100)| 100| 100)| 100| 100)| 100| 1.00)| 1.00| 1.00| 100| 100| 100| 100| 100
Densidad materia organica ton/m® 136 136 1.36| 1.36| 1.36) 136 136 136 1.36( 136 136 1.36( 1.36) 1.36) 1.36] 1.36] 1.36] 1.2§
Densidad materia inorgdnica mn,"mg 2.6 2.6 2.6 2.6 2.6 2.6 2.6 2.6 2.6 2.6 2.6 2.6 2.6 2.6 2.6 2.6 2.6 2.6
Fraccidn volatiles % 57.73%| 57.73%| 57.73% | 57.73%| 57.73%| 57.73%| 57.73%| 57.73%| 57.73%| 57.73%| 57.73%| 57.73%| 57.73%| 57.73%| 57.73%| 57.73%| 57.73%| 57.73%
Densidad inicial biosélidos secos ton/m® 135 1.35| 1.35| 1.35| 1.35( 135 135 135 1.35( 1.35 1.35 1.35( 1.35 1.35 1.35 1.35 1.35( 1.35
Bioscdlidos aplicados ton/ha/afio 5951 5951 5951 5951 5951| 5951| 5951| 5951| 5951| 5951 5951| 5951| 5951 5951 5951 5951 5951 5951
Biosolidos volatiles aplicados ton/ha/afio 3435| 3435| 3435| 3435) 3435| 3435| 3435| 3435| 3435| 3435| 3435| 3435| 3435| 3435) 3435| 3435| 3435] 3435
Biosdlidos fijos aplicados ton/ha/afio 2515| 2515| 2515| 2515) 2515| 2515| 2515| 2515| 2515| 2515| 2515| 2515| 2515| 2515| 2515| 2515| 2515| 2515
Densidad suelo inicial ton/m® 1.6| 1.6| 1.6 1.6 1.6] 1.6] 1.6] 1.6] 1.6] 1.6] 1.6] 1.6] 1.6] 1.6] 1.6| 1.6| 1.6| 1.6f
Densidad de mezcla suelotbiosélidos tmn,"r’l‘li 1.45 1.45 1.45 1.45 1.45 1.45 1.45 1.45 1.45 1.45 1.45 1.45 1.45 1.45 1.45 1.45 1.45 1.45]
Altura inicial (sin considerar degradacidn) m 0.42) 0.41] 0.4 0.4 0.4 033 033 033 038 038 038 038 037 037 037 037 0.36) 0.30

CALCULO DE DEGRADACION DE MATERIAL VOLATIL ¥ ALTURA AL FINAL DEL ANO

Materia volatil remanente al final del afio % 55%| 49%| 44%| 39%| 35%| 32%| 26%| 25%| 23%| 20%| 18%| 16%| 15%| 13%| 12%| 11% 9% 8%
Periodo desde aplicacidn dias 365 730| 1095| 1460) 1825| 2190| 2555| 2920| 3285| 3650| 4015| 4330| 4745| 5110| 5475| 5840| 6205| 6570|
Fraccidn final volatiles % 43% 0% 38% 35% 33% 30% 26%| 265% 24% 22% 20% 18% 17% 15% 14% 13% 11% 10%,
Densidad final biosélidos ton/m* 1.87] 19| 194 197 2.01| 2.04 207 211 214 217 22| 223 2.28| 228 2.31] 2.33] 2.38| 23§
Bioscdlido volatil remanente WBs final ton/ha/afio 1882| 1686| 1511 1353| 1213 1086 973 872 781 700 627 562 503 451 404 362 324 291}
Biosdlido fijo remanente WBs final ton/ha/afio 2515| 2515| 2515| 2515| 2515 2515| 2515| 2515| 2515 2515| 2515| 2515| 2515 2515 2515| 2515| 2515 2515
Biosdlido total remanente WBS final ton/hafafio 4397 4201 4026| 3868 3728| 3601| 3488| 3387| 3296| 3215 3142| 3077 3018| 2966 2919 2877 2839 2800
Densidad de mezcla suelo+biosdlidos ton/m’® 178 1.85 19| 184 196 201 205 208 211 214 217 22| 223 225 2.28 2.3 233 235
Altura desarrollada
Afio1 1 0.23| 0.22| o0.21 0.2 019 0183 017 016 015 015 014) 014) 013) 013 0.13] 012 0.12] 0.12
Afio 2 2 0.23| 0.22| o0.21 0.2 019 018 017 016 015 015 014) 014 013 013] 013 012] 0.12
Afio 3 3 0.23| 022 0.21 0.2 019 o018 017 016 015 015 014) 0.14) 013] 0.13] 0.13] 0.12
Afio 4 4 0.23| 0.22 o0.21 0.2 019 018 017 016 015 015 014 014 013 013] 013
Afio 5 B 023 022 0.21 0.2 019 018 017 0l 015 015 014 014 013 013
Afio 6 6 0.23 022 021 0.2 019 018 017 016 015 015 0.14] 0.14] 0.13
Afio 7 7 0.23 0.22 0.21 0.2 019 018 017 0.16) 015 0.15| 0.14] 0.14]
Afio 8 8 0.23 0.22 0.21 0.2 0.19 0.18 0.17 0.16 0.15 0.15 0.14]
Afio 9 9 0.23] 0.22] 0.21] 0.2 019 018 017 016 015 0.15
Afio 10 10 0.23| 0.22] 0.21] 0.2 019 018 017 01 0.15
Afio 11 11 0.23) 0.22] 0.21] 0.2 0.19) 0.18)| 0.17] 0.1
Afio 12 12 0.23] 0.22] 0.21] 0.2) 0.19) 0.18] 0.17|
Afic 13 13 0.23] 0.22] 0.21] 0.2 0.19] 0.1
Afio 14 14 0.23] 0.22] 0.21] 0.2| 0.19
Afio 15 15 0.23| 0.22] 0.21] 0.2
Afio 16 16 0.23 0.22 0.21]
Afio 17 17 0.23] 0.22]
Afio 18 18 0.23]
Altura total acumulada m 0.23| 0.45| 0.6 0.86] 1.05[ 1.23 1.4) 1.56) 1.71] 1.36] 2 214 2.27 24| 2.53] 2.65| 2.77] 2.89

El crecimiento del tirante del lodo dentro de la Macrocelda, de acuerdo al calculo anterior se
presenta graficamente en la siguiente Figura:

Ainos de operaciony alturaen m
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Aunque por experiencia no se espera la necesidad de afiadir tierra adicional al biosdlido durante su
disposicion; la altura total de la Macrocelda, al final del periodo de operacién, dependera de la
cantidad de suelo que, en dado caso, se pudiera ir requiriendo para la mejor disposicion e
integracion del biosdélido en la misma. De acuerdo a esto y para fines de disefio se considera que la
altura total de la Macrocelda podria llegar a desarrollar una altura maxima del orden de 3.00 m.

Celda de Almacenamiento Temporal de los biosélidos

Como se determind, se requiere de una celda de almacenamiento temporal para los biosélidos que
se produciran durante el periodo de precipitaciones intensas (julio a septiembre), asi como de
emergencia en caso de ser necesario (por ejemplo, en momentos cuando uno de los vehiculos de
disposicidn se encuentre fuera de operacién por mantenimiento). Cabe resaltar que estos sélidos
serdn posteriormente dispuestos en la Macrocelda. Ahora bien, los lodos acumulados durante los
meses de junio a septiembre requieren de una Celda con un area de 3,062 m?, de acuerdo a lo
siguiente:

Tabla No. 6 Area Requerida para Celda Temporal

Area requerida para celda de almacenamiento temporal

Volumen de lodos producido vase hameda ton/temporada VL 61 770,71
Densidad del biosdlido ton/m? DL 1,18
Volumen de lodos m?/dia VLm 52 570,82
Volumen de arena producida ton/temporada VA

Densidad de arenas ’com’rm3 DA 1,60
Volumen de arenas ma,f'temporada Vam

Volumen para almacenamiento temporal m Vtem=VLm+Vam 52 570,82
Profundidad Util (tirante de lodo) en celda temporal m ht 1,72
Area total Celda Temporal Hectareas ACT=VLm/ht 3,062

Nota: este volumen corresponde al producido en 3 meses (periodo de precipitacién intensa) con
una concentracion de sélidos del orden del 35%, previamente determinada

La disposicién final de los biosdlidos producto de la PTAR, asi como el almacenamiento temporal,
descrito en esta seccion, se llevara a cabo de acuerdo a lo siguiente (Tabla No. 7):

Tabla No. 7 - Disposicién en Macrocelda y en Celda Temporal

12
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Produccion  Capacidad Max. Disposicionde Lodo Acumulado Disposicion de Lodo Lodo Acumulado Base
Mes lodo base seca Disposicion Base Lodo Base Seca Base Seca Afo 1 Base Seca Afios Seca Afos

{ton) "VALS" Seca (ton) Afos 1 (ton) (ton) Subsecuentes (ton) Subsecuentes (ton)

Enero 5518,31 5 218,08 5 218,08 300,23 5 218,08 21919,98
Febrero 4 984,28 7 535,66 5 284,51 - 7 535,66 19 368,60
Marzo 5518,31 11 465,32 5518,31 - 11465,32 13 421,59
Abril 5 340,30 12 572,96 5 340,30 - 12572,96 6 188,93
Mayo 5518,31 11 707,25 5518,31 - 11 707,25
Junio 5 340,30 815,15 815,15 4 525,15 815,15 4525,15
Julio 5518,31 - - 10 043,46 - 10 043,46
Agosto 5518,31 - - 15 561,77 - 15 561,77
Septiembre 5 340,30 - 20902,07 - 20902,07
Octubre 5518,31 4 925,89 4925,89 21 434,50 4925,89 21454,50
Noviembre 5 340,30 5 606,99 5 606,99 21 227,81 5 606,99 21227,81
Diciembre 5518,31 5126,37 5126,37 21 619,75 5126,37 21 619,75
Anual 64 973,685 64 973,65 43 353,90 21 619,75 64 973,65 21 619,75

Celda de recoleccidn de lixiviados y escurrimientos pluviales

Adicionalmente se tiene considerada como parte del proyecto del Monorrelleno, la construccién
de una celda para la recoleccion de los escurrimientos de agua pluvial y/o lixiviados dentro de las
celdas. La Macrocelda tendra una pendiente de suroeste a noreste, hacia la celda de recoleccién de
agua de lluvia, con un desnivel apropiado lo cual propiciara y forzara el escurrimiento de la lluvia,
logrando desaguar la Macrocelda lo mas rapido posible y eliminando o bien minimizando la
retencién de agua en esta misma, y a su vez favoreciendo la Evaporacién Neta (Ey). Por su lado, la
celda de almacenamiento temporal contard con una pendiente hacia la celda de recoleccién de
agua pluvial con su propio desnivel.

Esta celda tendra un area de aproximadamente 1 521,08 m? con un volumen de capacidad superior
alos 12 500 m®, con lo cual se amortiguaran posibles picos hidraulicos en el drea del Monorrelleno,

13
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CAPITULO I.

NO

DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL RESPONSABLE DEL

DOCUMENTO TECNICO UNIFICADO.
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.1 Nombre del Proyecto
“Monorrelleno Planta de Tratamiento de Aguas Residuales Agua Prieta”

El Proyecto del Monorrelleno es complementario de la Planta de Tratamiento de Aguas Residuales
Agua Prieta en construccion actualmente, ya que derivado del proceso de tratamiento, se generan
lodos, que deben ser tratados de manera adecuada, siendo la opcidn sustentable, el contar con un
espacio para su disposicion final, cercano al sitio de la PTAR y que permita su control, a un costo
razonable, sin generar impactos ambientales significativos y que por los beneficios que ofrece, sea
socialmente aceptado.

1.2 Nombre o Razdn Social del Promovente

COMISION ESTATAL DEL AGUA DE JALISCO

1.4 Superficie solicitada de cambio de uso del suelo y tipo de vegetacion forestal

La superficie solicitada de cambio de uso de suelo forestal es de 7-50-55 ha. y el tipo de vegetacién
conforme a la cartografia digital de uso del suelo y vegetacién de la Serie Ill del INEGI es pastizal
inducido y selva baja caducifolia, esta informacidon se cotejo encampo sin ninguna variante,
también existen usos urbanos y de infraestructura. En la siguiente imagen se copio tal como se
encuentra representada por el Instituto Nacional de Estadistica e Informatica serie Ill. Confirmando
gue la vegetacion corresponde a la selva baja caducifolia y pastizal inducido.

15



a_ae_ DOCUMENTO TECNICO UNIFICADO MODALIDAD (A)
7 PARA EL CAMBIO DE USO DEL SUELO DEL PREDIO
L . EL TEMPIZQUE PARA LA UBICACION DEL

s MONORRELLENO PTAR AGUA PRIETA.

GOBIERNO DE JALISCO

JALISCO

INSTITUTO NRCIONRL o
DE ESTRDISTICR Y GEOGRAFIR Mexicos
P 3 7

I.5. Duracion del proyecto.

Este proyecto tendrd una duracién de 18 afnos 3 meses de los cuales 12 meses estan destinados a
la etapa de construccidn, 17 afios 3 meses a la etapa de operacion.

1.9. Datos de inscripcion en el Registro Forestal Nacional de la persona que haya formulado el
estudio forestal y, en su caso, del responsable de dirigir la ejecucion del cambio de uso de suelo
en terrenos forestales.

Fechado el 28 de Noviembre de 2000, en el libro Michoacan, Tipo Ul, Volumen 3, Numero 4.
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El uso que se pretende dar al terreno es para la construccién de un monorrelleno, en una
superficie total a afectar de 19-12-74 ha, para disponer los lodos provenientes de la Planta de
Tratamiento de Aguas Residuales Agua Prieta, las obras y actividades que se realizardn son la
remocion de la vegetacion forestal en una superficie de 7-50-55 ha. La vegetacién corresponde a
selva baja caducifolia, se cortaran los arboles de mayor dimensién, la vegetacién herbacea se
extraera por medio de maquinaria, el terreno se encuentra altamente impactado por las
actividades antropogénicas que se realizaron no hace mas de 5 afos, como son la ganaderia y la
agricultura, las actividades que se realizaran no representan significativamente un impacto
considerable que pueda poner en riesgo algun ecosistema, algln sistema hidrolégico, no se
causara erosion significativa, no se pondra en riesgo a una determinada especie de flora o fauna
silvestre, la ubicacion esta perfectamente analizada es el terreno con mayor aptitud por el tipo de
suelo, por la cercania a la planta tratadora de agua, esto representa que el costo beneficio sea el
mas adecuado es decir que se cumplen con las condiciones necesarias de un proyecto que
contempla los tres ejes de la sustentabilidad en donde se conjuga el aspecto ambiental el social
donde representa un gran beneficio en la mayoria de los habitantes de la zona metropolitana de
Guadalajara y los aspectos econdmicos por lo que se considera un proyecto viable, existe interés
de ambientalistas que sugieren ampliar el drea natural protegida de interés municipal al federal y
se esta gestionando su inclusién sin embargo todavia no estd declarada, este proyecto puede
limitar un crecimiento urbano al tratarse de un proyecto que pudiese limitar el crecimiento urbano
por estar cercano a una planta tratadora de aguas y en un area donde se traten sus lodos y no
podria ser contradictoria a los fines de una ANP.

1.1. Objetivo del Proyecto

Obtener la Autorizacion del Documento Técnico Unificado para el establecimiento de un
Monorrelleno para la PTAR Agua Prieta, con la finalidad de disponer los lodos provenientes del
proceso del tratamiento, se pretende utilizar una superficie total de 19-12-74 ha, de las cuales se
requiere remover vegetacién forestal en una superficie de 7-50-55 ha.

Se considerd esta drea por su topografia y porque es el drea donde se afectard en menor medida
la vegetacion forestal ya que esta altamente impactada, como se comentd anteriormente no se
pone en riesgo ningun tipo de flora y fauna silvestre. Como resultado de los muestreos realizados
dentro del drea afectar se encontré una especie en la NOM-059-SEMARNAT-2010.

Ya existen accesos hasta el area del proyecto por lo que no se requiere mayor remociéon de
vegetacion, en cuanto a la operacion del proyecto ya esta autorizada la manifestacion de Impacto
Ambiental por parte del gobierno del estado, solamente se requiere este Documento Técnico
Unificado para comenzar con los trabajos pretendidos.
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11.2. Naturaleza del proyecto.

Al retirar la cubierta vegetal existente como parte del proceso constructivo, se pretende utilizar
una superficie de hasta 19-12-74 ha, para depositar los lodos provenientes del tratamiento de las
aguas residuales, para que mediante un proceso de evaporacion natural pierdan el porcentaje de
agua restando solamente los sélidos y mediante un proceso con discos de arado se podra facilitar
su integracién mecdnica al suelo en capas una sobre otra sin requerir cubrirlas sino hasta el final de
la vida util del proyecto colocando finalmente una capa de tierra vegetal y pasto, pudiendo incluso
proceder a reforestar dicha superficie, para que el sitio en la etapa de abandono presente mejores
condiciones ambientales que antes de la ejecucion del proyecto. Ya que el uso actual del terreno es
agropecuario.

En cuanto a los criterios establecidos en el ordenamiento ecoldgico del territorio no existe
impedimento alguno, dentro de las reglas administrativas de uso del drea natural protegida, se
prevé la construccién de obras publicas, como es el monorrelleno, siempre y cuando estas obras
estén autorizadas por la SEMARNAT, con las implicaciones en cuanto a tramites y autorizaciones de
este Documento Técnico Unificado.

11.3. Justificacién técnica, econédmica y social que motive la autorizacion excepcional del cambio
de uso de suelo por qué los terrenos son apropiados al nuevo uso.

Los terrenos seleccionados son apropiados para el nuevo uso, por ser un terreno plano, con una
superficie impactada, que a pesar de contar con zonas de terrenos forestales en gran parte se
tienen pastos inducidos susceptibles de reforestarse y no solo mitigar sino compensar la afectacion
del terreno.

El drea requerida es menor al area disponible del total del predio, se cuenta con una superficie de
73-23-28 hectdreas de terrenos propiedad del gobierno del estado. El proyecto se desarrollara en
una superficie de 19-12-74 ha. Y solamente se removeran 7-50-55 ha. De selva baja caducifolia. Por
ello las obras requeridas para conduccidn de escorrentias no representa un problema ni técnico ni
ambiental por su ubicacidén no se afecta la infiltracion de manera importante, ya que el terreno se
localiza en la zona mas baja y los volumenes que no se infiltraran como corriente superficial se
conduciran hasta el rio Santiago del cual son tributarios todos los escurrimientos de la zona y
region.

Por otra parte en la zona del proyecto no se afectara la biodiversidad, ni se pondra en riesgo a
ninguna especie de flora o fauna, mucho menos a un ecosistema, no habra erosion del suelo ya
gue como se dijo es un terreno plano y que contara con la infraestructura para conducir las aguas
pluviales responsables de la erosién. Se realizardn obras de conservacion de suelos como bordos,
terrazas, zanjas ciegas para dotar de humedad a las especies reforestadas, se construird un canal
perimetral no mayor a un 1m de ancho para conducir las escorrentias y el agua pluvial, se
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construird un bordo de tierra para proteger el canal que cruza el terreno es importante resaltar
gue no se afectara su cauce.

De manera intrinseca la operacion del monorrelleno como parte complementaria de la PTAR Agua

Prieta, contribuye a evitar el deterioro de la calidad del agua y no tiene relacién con la disminucidn
o incremento de su captacion.

11.4. Programa de trabajo

Actividad Enero- | Marzo- | Mayo- | Julio | Septiembr | Noviembre
Febrero | Abril Junio | - e-Octubre | Diciembre

Agos
to

Remocién de la vegetacién | X

forestal

Troceo de Troncos y Ramas | X X

Elaboracién de Postes para | X X

Cercado

Remocién de la Vegetacion | X X

Herbacea

Composteo del material X

excedente

Construccién de Bordos X

Construccién del canal X

Perimetral

Zanjas Ciegas X X X X X

Reforestacion X X X
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CAPITULO III.

UBICACION Y SUPERFICIE DEL PREDIO O CONJUNTO DE PREDIOS Y
DELIMITACION DE LA PORCION EN DONDE SE PRETENDA REALIZAR EL
CAMBIO DE USOS DE SUELO A TRAVES DE PLANOS GEOREFERENCIADOS
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111.1. Ubicacion del predio o conjunto de predios donde se ubica el proyecto

La ubicacién del predio es en el estado de Jalisco, municipio de Zapopan, comunidad Indigena de El
Tempizque.

El terreno sobre el cual se solicita autorizacion de cambio de uso del suelo se localiza dentro de |la
Region Hidroldgica 12 Lerma-Santiago, en la cuenca Rio Santiago-Guadalajara (E) y la cuenca Rio

Verde Grande (l).

111.2. Representacion grafica de la ubicacidn geografica y geopolitica
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En la presente imagen podemos encontrar al norte la brecha que conduce al poblado el Tempizque, al este la
barranca, al oeste del proyecto la zona metropolitana y al sur zonas agricolas.
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111.3. Ubicacion y delimitacion fisica de la superficie del proyecto.

o

A continuacién se presenta la ubicacién del proyecto con las coordenadas (UTM) (zona 13, datum

WGS84.)
VERTICE Y X
1. 2,298,433,9322 674,481,7225
2. 2,298,436,0636 674,497,4624
3. 2,298,434,2554 674,535,9788
4. 2,298,426,0391 674,554,6410
5. 2,298,412,9190 674,571,1636
6. 2,298,393,7890 674,568,1461
7. 2,298,343,2634 674,553,4794
8. 2,298,329,6000 674,530,0639
9. 2,298,312,6791 674,526,6628
10. 2,298,307,6076 674,540,3446
11. 2,298,283,6528 674,583,1877
12. 2,298,248,1186 674.620.5760
13. 2,298.231.1572 674.625.9419
14. 2,298.171.4650 674.782.3384
15. 2,298.130.5740 674.797.7126
16. 2,298.104.7254 674.832.9157
17. 2,298.094.5386 674.834.2891
18. 2,298.076.4446 674.816.4071
19. 2,297.968.0909 674.555.3212
20. 2,297.967.6432 674.552.7242
21. 2,297.962.1590 674.519.7462
22. 2.297.963.6546 674.471.5011
23. 2.297.990.7502 674.410.1904
24. 2.297.958.9614 674.369.3954
25. 2.297.955.5861 674.169.7359
26. 2.298.094.3100 674.172.6821
27. 2.298.190.5217 674.223.8045
28. 2.298.288.7011 674.275.9724
29. 2.298.321.7923 674.309.1321
30. 2.298.352.6128 674.343.9073
31. 2.298.375.5913 674.379.0399
32. 2.298.365.7681 674.404.4471
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33. 2.298.348.2421 674.428.0566
34, 2.298.329.7395 674.476.6793
35. 2.298.349.8057 674.480.7696
36. 2.298.376.8078 674.470.5114
37. 2.298.397.9652 674.460.4703
38. 2.298.406.8823 674.461.1382
39. 2.298.433.0619 674.477.8039
40. 2.298.438.4998 674.477.0675

Con las coordenadas correspondientes se obtiene el siguiente poligono donde se desarrollara el
proyecto en una superficie de 19-12-74 ha.

674100 674200 674300 674400 674500 674600 674700 674800 674900
- ; VERTICES DEL
PREDIO

£\

N

ESCALA
1:5,000

Proyecion: Transverse Mercator
Datum: WGS 1984
Zona: 13 Q

Falso Este: 500,000.0000

Falso Norte: 0.0000
Meridiano Central: -105.0000

Factor de Escala: 0.9996

Latitud de Origen: 0.0000
Unidades: Metros

LEYENDA
£ POLIGONO DEL PREDIO

(_ VERTICES DEL PREDIO

674100 674200 674300 674400 674500 674600 674700 674800 674900

1:1.000.000
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11l.4. Coordenadas que delimitan el poligono, de la superficie sujeta a cambio de uso de suelo

forestal.

Poligono 1
1 674337.77 2298357.33
2 674366.09 2988351.24
3 674383.80 2298313.67
4 674435.66 2298350.55
5 674375.22 2298383.25
Poligono 2
1 674459.26 2298267.46
2 674468.00 2298303.31
3 674470.34 2298358.40
4 674458.72 2298410.76
5 674484.74 2298442.21
6 674522.19 2298441.49
7 674572.20 2298416.28
8 674550.85 2298345.26
9 674531.25 2298329.74
10 674531.51 2298319.75
11 674627.06 2298247.84
12 674629.85 2298229.38
13 674596.77 2298229.32
14 674573.90 2298252.78
15 674557.99 2298257.98
16 674566.83 2298240.31
17 674551.72 2298237.00
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Poligono 3
1 674217.10 2298217.32
2 674247.69 2298214.62
3 674257.49 2298196.05
4 674285.94 2298186.15
5 674300.66 2298194.33
6 674335,54 2298174.36
7 674352.34 2298183.25
8 674370.90 2298178.52
9 674382.84 2298168.04
10 674379.34 2298151.25
11 674360.29 2298137.95
12 674349.76 2298114.02
13 674361.62 2298100.93
14 674399.40 2298092.31
15 674397.75 2298078.86
16 674379.73 2298043.36
17 674386.67 2298015.57
18 674408.46 2298000.39
19 674422.98 2298003.36
20 674451.18 2297994.90
21 674436.26 2297979.96
22 674409.46 2297990.52
23 674364.12 2297962.05
24 674170.41 2297953.49
25 674175.99 2298096.38
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Poligono 4
1 674687.09 2298202.37
2 674786.31 2298179.15
3 674804.88 2298127.62
4 674850.94 2298104.89
5 674853.65 2298097.57
6 674840.08 2298088.46
7 674788.06 2298081.31
8 674782.35 2298112.45
9 674767.25 2298142.31
10 674714.58 2298169.37

111.5 Indicar si el proyecto se encuentra dentro de alguna modalidad de Area Natural Protegida
(ANP).

La superficie total del proyecto se ubica dentro del Area Natural Protegida denominada “Area de
Proteccion Hidrolégica del Municipio de Zapopan en el Estado de Jalisco Barranca del Rio Santiago,
Zapopan, Jalisco, México”, publicado el jueves 7 de octubre de 2004 con decreto de Proteccién
Municipal categoria de drea municipal de proteccién hidrolégica del Rio Santiago.

27



a_ae_ DOCUMENTO TECNICO UNIFICADO MODALIDAD (A)
7 PARA EL CAMBIO DE USO DEL SUELO DEL PREDIO
L . EL TEMPIZQUE PARA LA UBICACION DEL

s MONORRELLENO PTAR AGUA PRIETA.

GOBIERNO DE JALISCO

JALISCO

En la imagen anterior se muestra los poligonos que integran el Area Natural Protegida y el sitio del
proyecto en estudio el cual se localiza en el poligono oriente al sur del mismo.

A continuacién se observa el plano de Zonificacién, del Area Natural Protegida, en donde se ubica
el predio del proyecto.

670000

650000 655000 670000

Asi mismo se adjunta el plano en el cual se han sobrepuesto la poligonal del terreno, el proyecto
del monorrelleno y la zonificacidon del area natural protegida, en formato impreso, para facilitar su
analisis y comprension.

La informacién sobre las coordenadas y poligonos del ANP Municipal fueron proporcionados por la
direccion de Proteccion del Medio Ambiente del H. Ayuntamiento de Zapopan.
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CAPITULO IV.

DESCRIPCION DE LOS ELEMENTOS FiSICOS Y BIOLOGICOS DE LA CUENCA
HIDROLOGICO-FORESTAL EN DONDE SE UBIQUE EL PREDIO.
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INSTITUTO NRCIONRL o
DE ESTROISTICRA Y GEOGRAFIR Mexicow

IV.1. Delimitacidn del drea de estudio donde pretende establecerse el proyecto.

Tomando como base que nos encontramos dentro de la Regidn Hidroldgica Lerma-Santiago, en la
Cuenca R. Santiago-Guadalajara y en la Subcuenca R. Verde-P. Santa Rosa, y considerando que la
superficie que ocupa la subcuenca es muy extensa con relacién a la superficie del proyecto, se
buscé informacién detallada a nivel de microcuenca, como la existente en el Plan Estatal de
Microcuencas del Estado de Jalisco, asi como la informacién disponible en linea, determinando
como drea de estudio, la que se muestra a continuacién, que corresponde a la microcuenca
mascuala.
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Obsérvese que cerca del 50% corresponde a zona urbana (impactada) y que el Rio Santiago la
divide y que por la margen izquierda actualmente ya solamente hay un corredor deprimido.
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En este acercamiento de la zona de estudio, puede observarse la zona forestal, de la cual
solamente se afectard una pequefia superficie, por la disposicién del proyecto, que pretende evitar
al maximo incrementar los impactos ambientales existentes derivado de las actividades que los
pobladores de El Tempizque realizaban.

Ahora bien, la informacién disponible se presenta en las siguientes tablas:
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FORMULARIO INFORMACION GENERAL

MONORRELLENO PTAR AGUA PRIETA.

VARIABLE VALOR VARIABLE VALOR
CLAVE MICROCUENCA: | 12-047-06-011 AREA (ha): 9,143.86
MOMBRE MICROCUENCA: | MASCUALA FERIMETRO 57.70
{Km): '
REGION HIDROLOGICA: | Lerma-Santiago
STATUS: | CON Plan Rector
CUENCA HIDROLOGICA: Rio Sant_|ago Porcentaje de
Guadalajara Supesficie
Atendida 0.000
SUBCUENCA .
uIDROLGGICA: L@ Soledad (PSUPAT):
COORDENADA X SUPERTOR ESTADC: | JALISCO
IZQUIERDA: 664704.94
MUNICIPIO: | Zapopan
COORDENADA Y SUPERIOR ”
T 2289930.00 (acwn) BB
CLIMA:
mRDE“DAx;:;i?:Rf 5683083.321 [&)C, Semicdlide, (w), subhdmeda, 1, humedad media,
w, de verano, N/&, entre S5y 10.2, < 40, = 18
COORDENADA ¥ TNFERIOR
DERECHA. 2301630.50
NOTA: Coardenadas en UTM Zona 12 Norte
ITRF3Z

La superficie de la microcuenca es de 9 143.86 ha y la superficie que se requiere para el cambio
de uso del suelo sera de 7-50-55 ha. lo que de entrada nos indica el poco efecto que tendra
resaltando nuevamente la superficie que ocupa la zona urbana.

AENTIOAD . MUN | PRINCIPAL  LOCALIDAD  LOCALIDAD LONGITUD LATITUD ALTITUD
14/ JALISCO 120 Zapopan 141200644 | Colonia la Coronilla | 674013.69 [ 204516,00 1460
14/ IALISCO 45| Ixtlahuacan del Ris 140450242 | El Aguilote 679782.58 | 204548.00 1600
14 /1ALISCO 120 Zapopan 141200629 | El Camichin 6£65996.59 | 204515.00 1600
14 JIALISCO 120 Zapopan 141200111 | El Lazo 673986.20 | 204746,00 1000
14/ IALISCO 45| Ixtlahuacan del Rio 14045007 2 | El Mexicano 676363.64 | 204200.00 1430
14/ IALISCO 120 Zapopan 141200232 | El Tempisque 574653.45 | 204639.00 1110
14 /1ALISCO 45| Ixtlahuacan del Rio 140450208 | El Terrero 679965.22 | 204525.00 1590
14 JIALISCO 120 Zapopan 141200705 | Jarales 665250.08 | 204504,00 1600
14/ IALISCO 45| Ixtlahuacan del Rio 1404500329 | La Estancia 680651.20 | 204420.00 15370
14 J1ALISCO 45| Ixtlahuacan del Ris 140450065 | Mascuala £794322.97 | 204605.00 1590
14/ JALISCO 45| Ixtlahuacan del Rio 140450092 ::::diﬁ 67862774 | 204408.00 1020
14 /JALISCO 39 Guadalajara 140330003 :.:::db;: 678345.45 | 204411,00 1000

NOTA: Coordenadas en UTM Zona 12 Marte ITRFS2
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Puede verse que la localidad El Tempizque se encuentra dentro de la microcuenca y se localiza a
una altitud de 1 110 m.s.n.m.

FORMULARIO INFORMACION: GEOLOGIA Y SUELOS

Clase de roca Tipo de roca Clave | Hectareas
Ignea .
ewtrusiva Basalto Tel-Q(B) 62.389
Ignea .
axtrusiva Basalto Tpl-Q(B) 340.873
Ignea .
axtrusiva Basalto Tel-Q(B) 342.289
Ignea o
extrusiva Basalto Tel-Q(B) 40,103
Ignea Py
extrusiva Basalte Tpl-Q(E) 203.166
Ignea .
extrusiva Basalte Tel-Q(E) 17.323

Geologia roca predominante:

Ignea Basalto-Brecha valcanica Tpl-Q(B- SEn4.112
extrusiva basica Bvb) )
Ignea. Riclita-Toba acida Tom(R-Tal |1530.454
extrusiva
Ignea Riclita-Toba acida Tomi(R-Ta) | 1.697
extrusiva
Ignea. Toba acida Tem(Ta) 26.000
extrusiva
Ignea i -
extrusiva Toba acida Tpl-Q(Ta) 1274.765
Ignea . .
ercbrusiva Velcanoclastico Qivc) 054,723
Ignea . .
erctrusiva Veolcanoclastico Qo) 1735.659

Con la informacidon geolégica y los tipos de suelos presentes en la microcuenca podemos
determinar que en principio no se tienen grandes efectos erosivos sobre el mismo, de manera
natural.
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Tipo de Suelo 1 | Textura | Hectareas
Regosol eutrico | Gruesa 586.07
Regosol eutrico | Gruesa 1.11
Regosol eutrico | Gruesa | 1,739.20
Regoscl eutrico | Gruesa 114,11
Tipo ¥ Subunidad de suelo predominante Feozem haplico | Media 493.88
x Faozem haplico | Media | 1,4832.35
Feozem haplico | Media 211.38
Feozem haplico | Media 5.42
Regosol eutrico | Media | 1,352.88
Fluvisal eutrice | Madia 58.04
Regoscl eutrico | Gruesa 578.40
Tipo de Suelo 2 | Textura | Hectareas
Feozem haplico | Gruesa 586.07
Feozem haplico | Gruesa 1.11
Tipo ¥ Subunidad de suelo predominante Feozem haplico | Gruesa | 1,739.30
= Regoscl eutrice | Media 211.28
Regoscl eutrice | Media 5.42
Regosol eutrico | Media 276.99
Feozem haplico | Media | 2,242.94
Tipo de Suelo 3 | Textura | Hectareas
Cambiscl eutrico | Gruesa 586.07
Tipo y Subunidad de suelo predominante
3: Cambiscl eutrico | Gruesa 1.11
Cambiscol eutrico | Gruesa | 1,73%9.30
Cambiscol cromico | Media 276.99

En cuanto al inventario forestal, se puede observar la poca presencia de vegetacion forestal, por
lo que con un buen programa de reforestacidon, el desarrollo del proyecto tendra un impacto

positivo.
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FORMULARIO INFORMACION: USO DEL SUELO

Inventario Nacional Forestal 2000

12-047-06-011:

Tipo de Uso del Suelo Hectdreas
Bosques 526.60
t=o del Suclo Selvas 3,329.40 -
Pastizales inducidos v cultivados 744.63
Cultivos 2,169.30
Otras coberturas 2,373.93
Tipo de Vegetacidn Hectareas
Bo=sque de encino 526.60
Vegetacién Selva baja caducifolia v subcaducifolia 3,329.40 -
Pastizal inducido 744,63
Agricultura de temporal 2,165.30
Asentamiento humano 2,373.93

Y se corrobora con la serie Il de INEGI

Serie 3 INEGI 2005

12-047-06-011:
Tipo de Uso del Suelo Hectareas
BOSQUE DE ENCING 494,16

Usodel Suelo || o ap) 1CaBLE 4,565.43 =
SELVA CADUCIFOLIA 3,247.89
VEGETACION INDUCIDA 736.38
Tipo de Vegetacion Hectdreas
BOSQUE DE ENCING 494,16

Vegetacién || o ap| [CABLE 4,665.43 =
SELVA BAJA CADUCIFOLIA 3,247.39
PASTIZAL INDUCIDO 736.38
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IV.2. Caracterizacion y andlisis de la Cuenca Hidrolégico-Forestal.

Hidrologia de la cuenca o subcuenca

Toda esta informacion descriptiva fue obtenida de las cartas topograficas de escala 1:50,000
emitidas por el INEGI, y la hidrolégica en escala 1:250,000. Bajo este entendido, se sefala lo
siguiente.

La microcuenca mascuala se encuentra dentro de la Region Hidroldgica No. 12 “Lerma-Santiago”,
formando parte de la cuenca llamada “Rio Santiago-Guadalajara”, y mas especificamente de la
subcuenca “la Soledad”, cerca del parteaguas que divide esta Cuenca y la Cuenca “Rio Verde
Grande, localizandose hacia el oeste de este limite hidrolégico.

Dentro del Sistema Ambiental se cuenta con diversos recursos hidrolégicos basicamente
escurrimientos superficiales, que son de temporal o del tipo intermitente, contandose con algunos
del tipo perenne, siendo el de mayor importancia el Rio Grande de Santiago. Se tienen ademas el
Rio San Juan de Dios y los arroyos Hondo, Blanco, Los Mezquites, Agua Zarca, El Chivero, Seco y el
Tigre, entre otros.

El Rio Grande de Santiago nace en el Lago de Chapala. En su nacimiento, toma direccién en el
sentido de su escurrimiento de sur a norte, y toma un trazo muy irregular hasta un
almacenamiento, recibiendo en su trayecto multiples corrientes, entre las que destacan la del Rio
Verde unos 7 km al sureste del predio y sigue su curso hasta la presa Santa Rosa, siguiendo hasta
la presa el Cajén y finalmente en la presa de Aguamilpa para desembocar finalmente en el Océano
Pacifico.

En lo que se refiere al arroyo Agua Zarca, éste escurre por la zona en que se ubica la localidad de
Copala. Se conforma de la confluencia de diversos escurrimientos menores. Su escurrimiento
general es de oeste a este hasta su confluencia con el Rio Grande de Santiago.

El arroyo Blanco nace de un cuerpo de agua intermitente de nombre Copalita, localizado en la
localidad de Tesistan y se alimenta de multiples cauces menores. Cerca de la Hacienda San Isidro,
confluyen los arroyos de El Chivero y las Juntas para unirse con el arroyo Blanco y finalmente
descarga en el Rio Grande de Santiago.

El resto de los arroyos mencionados son corrientes de bastante menor longitud y con un cauce
menos definido y que finalmente son tributarios a los cauces principales descritos anteriormente.
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IV.2.1. Caracterizacidn y analisis retrospectivo de la calidad ambiental del sistema ambiental de
la Microcuenca de Mascuala.

Imagen1995

N

" VALLE DE ATEMAJAC

Como pudo observarse en la microcuenca Mascuala, el sistema ambiental ha sido modificado con
el crecimiento de la zona urbana y ello hace que las caracteristicas del Sistema Ambiental se
afecten por actividades antropogénicas; también puede observarse entre las dos imdagenes
correspondientes a periodos distintos el sistema ambiental de la microcuenca corresponde en
esencia a selva baja caducifolia que se ha mantenido sin grandes variaciones en la densidad y
cobertura vegetal aunque siempre con baja diversidad de especies de flora.
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se observa que el uso del suelo en ambos periodos ha sido basicamente area de cultivo y pastoreo,
manteniendo una superficie al suroeste del predio con uso forestal cuyas especies en muestreos
recientes (ago-oct 2011) se enlistan en el apartado correspondiente.

Del andlisis cartografico disponible se deduce que la calidad ambiental de la microcuenca debid
mantenerse hasta la actualidad como un area importante en la provision de servicios ambientales
tales como captura de carbono, regulacidon microclimatica, refugio de fauna principalmente de
especies medianas y pequefias como se enlista en el apartado correspondiente.

Del mismo modo y ante la evidencia encontrada en los recorridos de campo del 2011, un servicio
ambiental importante de la cuenca y en particular del predio es el mantenimiento de escorrentias
principalmente lo que le confiere un papel importante en el mantenimiento de la hidrologia

superficial.
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1IV.2.2. Medio fisico.
Geologia

La microcuenca Mascuala se encuentra ubicada en el interior de la Barranca del Rio Grande
Santiago, en un pequefo Valle a la mitad de la ladera de la margen izquierda, Valle formado por
depdsitos aluviales, zona con depresién y de acumulaciones de aguas pluviales, limitada al Norte
por lomerios que marcan el limite del valle y de nuevo continta la ladera de la Barranca; estas
lomas se generaron por la actividad de un pequefo aparato volcdnico que surgid entre el valle y el
cauce del rio, se formé un lomerio muy abundante en boleos empacados en arcilla. Podemos
considerar que la zona se compone de 2 unidades geoldgicas la del valle que corresponderia a la
Unidad de Suelos Aluvial y la segunda por la Unidad de Basaltos. El sitio se encuentra en el interior
de la provincia fisiografica Eje Neovolcanico.

La provincia geoldgica Eje Neovolcdnico Transversal (ENT) presenta estructuras geoldgicas
formadas por aparatos volcdnicos, derrames de lava y fracturas frecuentes que forman fosas
tecténicas que suelen ser el cauce de rios. Por su naturaleza volcédnica, el ENT presenta actividad
tectdnica y riesgo volcanico. La columna estratigrafica de la zona estd compuesta por elementos
de formacién en Pleistoceno reciente, con depdsitos de tobas pumiciticas con intercalaciones de
material limo-arcilloso de origen lacustre dispuestos de forma horizontal.

Suelos

La relacion implicativa del material geoldgico de origen y el tipo de suelo del Sistema Ambiental,
junto con el clima y la vegetacion presentes registran un tipo de suelo en general residual y
transportado, originados a partir de basaltos del terciario superior y de otras rocas igneas (INEGI,
1988). Los suelos son del tipo Regosol eutrico, Feozem haplico y cambisol eutrico.

A continuacién se definen las caracteristicas de los tipos de suelo presentes en el SA en estudio:

Regosol (R): suelos con débil o ningun desarrollo genético, formados de materiales inconsolidados,
excluyendo los depdsitos aluviales recientes. Cuando la textura es gruesa carecen de peliculas de
arcilla acumulada, carecen de propiedades hidromoérficas dentro de los primeros 50 cm de
profundidad. Es acompaiiado por la subunidad (e) que hace alusién al termino eutrico (suelo rico
en bases).

Cambisol (B): Este suelo se caracteriza por la diferenciacion de horizontes manifestado por
cambios en el color, la estructura o el lavado de carbonatos, entre otros. Estos se desarrollan sobre
materiales de alteracion procedentes de un amplio abanico de rocas, entre ellos destacan los
depdsitos de cardcter edlico, aluvial o coluvial. Este aparece sobre todas las morfologias, climas y
tipos de vegetacion.
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Dentro del SA el Cambisol lo encontramos con las subunidades (e) lo que lo hace eutrico, suelos
con una capa superficial obscura y rica en materia orgdnica, pero acida y pobre en algunos
nutrientes importantes para las plantas.

Feozem (H): se caracterizan por ser substratos profundos y desarrollados, tienen un alto contenido
de materia orgdanica y formacion de arcilla en el interior del perfil. Es importante mencionar que
este tipo de suelo en el SA va siempre acompafnado por la subunidad (h) que hace referencia a que
es un suelo de tipo hdplico que se refiere a suelos con una secuencia simple o normal de
horizontes.

Hidrologia subterranea de la zona

El sistema ambiental se encuentra dentro de la zona geohidroldgica Atemajac-Tesistan, la cual se
localiza en la porcion central del estado. Se forma de roca volcanocléastica y suelo aluvial del
Cuaternario (INEGI, 2000).

En los cortes litolégicos se aprecia también que el valle de Atemajac-Tesistan constituye un sistema
acuifero heterogéneo y aunque la mayoria de los materiales presentan buena permeabilidad se
tienen horizontes confinantes o semiconfinantes de arcilla o rocas volcdnicas con variaciones en su
permeabilidad. En términos generales los materiales no consolidados que afloran en éste, estan
interconectados con los materiales consolidados intercalados o subyacentes lo cual se refleja en
buenos caudales en los aprovechamientos.

Los pozos y norias censados en esta zona tienen niveles estdticos entre 1.5 y 110 m y
profundidades de 8 a 500 m. Los caudales son muy variables, de 2 a 83 I/s, con predominio
superior a 40 |/s; la transmisibilidad de las arenas pumiciticas es de 1x103 m%/s y del suelo aluvial
gue las subyace es de 5x10* m?/s.

El componente regional del flujo de agua subterrdnea es en direccidon del suroeste al noreste,
resultante de los flujos locales que convergen hacia su centro.

La Comision Nacional del Agua (CNA) considera un acuifero somero de espesor variable entre 4 y
250 m y un acuifero profundo regional de 200 a 300 m. La recarga estimada en el valle es del
orden de 130 Mm>. Actualmente se extraen del sistema acuifero somero por medio de 1,109
aprovechamientos un volumen de 131 Mm® aproximadamente, lo que conlleva a una
sobreexplotacidn.

Los niveles estaticos han variado en los ultimos 10 afios, lo que corresponde a una evolucion

promedio de —0.80 m/afo. El mayor cono de abatimiento se ubica sobre el “Sistema Tesistan de
Agua Potable” y actualmente los niveles estaticos se ubican a una profundidad de 40 a 80 m.
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Climatologia

De acuerdo al INEGI, el clima se define como “el sumario estadistico, o promedio de los elementos
meteoroldgicos individuales, a través de un nuimero dado de afos”; de esta definicion se
desprende que un estudio climatolédgico se hace sobre la base de datos meteoroldgicos de un
periodo largo, cuyo minimo es de 10 anos y preferentemente entre 20 y 30. A los datos
meteoroldgicos medios, de periodos entre 20 y 30 aifios, se les conoce como “normales
climatoldgicas”.

El clima del Sistema Ambiental estda conformado por clima templado y semicdlido en la parte
oriente y poniente; en la parte norte y sur es semiseco-semicdlido pero en la parte sur no tiene
estacion invernal definida, en la parte norte hay invierno benigno con un régimen de lluvias que se
presenta en los meses de junio, julio, agosto, septiembre y octubre que ciertamente en el andlisis
efectuado resultaron los meses de mayor precipitacion media (Sistema de Informacién Geografica
del Estado de Jalisco).

La precipitacion anual promedio en la zona por su parte, es de 993 mm registrando una
precipitacion mdxima anual de 1290.40 mm en 1967 y una precipitacién minima anual de 578.30
mm en 1969. Julio se presenta como el mes mas humedo con un promedio en el periodo analizado
de 264.2 mm y abril como el mds seco con 5.9 mm en promedio. El mes con mayor precipitacién
registrado en el periodo de analisis fue junio de 1976 con 407.9 mm.

En cuanto a la evaporacién, el promedio anual determinado en la zona es de 1723.8 mm,
presentandose las mayores en los meses de abril y mayo con 220.0 mm y 223.5 mm en promedio
respectivamente; el mes de diciembre es el que tiene registrada la menor evaporacién media con
72.0 mm. En el afio 1974 se registré la evaporacién mdaxima anual para el periodo analizado de
1894 mm, mientras que la evaporacién minima anual se registré en el afio 1981 con 1441 mm.
Como se puede apreciar en la siguiente imagen se representan los tipos climaticos en la region de
la microcuenca de Mascuala.
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Fuente: Programa Extraccion Rapida De Informacién Climatolégica V 2.0 (ERIC )

IV.2.3. Medio bioldgico.

Vegetacion:

Selva Baja caducifolia. — Tipo de vegetacién comun en regiones de clima calido y por especies
arborescentes que como su nombre lo indica, pierden sus hojas en la época seca del aio, que le
confiere caracteristicas ambientales y paisajisticas peculiares a la zona. Se distribuye
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caracteristicamente en la vertiente del Pacifico, desarrolldandose en los rangos altitudinales de
entre 0 y 1900 msnm, pero mas frecuentemente por debajo de la cota de los 1500.Por supuesto,
esta vegetacion esta intimamente relacionada con la proporcién desigual de lluvia en las distintas
estaciones. Especies emblematicas de este tipo de vegetacidn son Lysiloma acapulsensis o
Lysiloma divaricata, Bursera spp, Ceiba aesculifolia, Cyrtocarpa procera, Jatropha cordata,
Lonchocarpus spp., Pseudosmodingium perniciosum, Trichila, Ficus spp, y Enterolobium
cyclocarpum en lugares cercanos a cursos de agua.

La microcuena mascuala se encuentra bajo fuertes presiones agropecuarias, lo cual ha impedido el
avance de la sucesion hacia estadios forestales mas avanzados y por consiguiente se ha
desarrollado una cobertura vegetal secundaria caracteristica de zonas perturbadas o acahuales que
no estan consideradas como vegetacién forestal, la vegetacidon forestal cuenta con elementos
dominantes como Acacia farnesiana, Acacia pennatula, Mimosa benthamii, Karwinskia
humboldtiana, Verbesina barrancae , Montanoa pyramidata y algunos iindividuos aisaldos de
Ipomoea intrapilosa principalmente especies indicadoras de sitios perturbados .

Listado de la vegetacion presente en el Sistema Ambiental (Microcuenca Mascuala)

Selva Baja caducifolia. — Tipo de vegetacion comun en regiones de clima calido y por especies
arborescentes que como su nombre lo indica, pierden sus hojas en la época seca del afio, que le
confiere caracteristicas ambientales y paisajisticas peculiares a la zona. Se distribuye
caracteristicamente en la vertiente del Pacifico, desarrollandose en los rangos altitudinales de
entre 0 y 1900 msnm, pero mas frecuentemente por debajo de la cota de los 1500.Por supuesto,
esta vegetacidn estd intimamente relacionada con la proporcidn desigual de lluvia en las distintas
estaciones. Especies emblematicas de este tipo de vegetacidon son Lysiloma acapulsensis o
Lysiloma divaricata, Bursera spp, Ceiba aesculifolia, Cyrtocarpa procera, Jatropha cordata,
Lonchocarpus spp., Pseudosmodingium perniciosum, Trichila, Ficus spp, y Enterolobium
cyclocarpum en lugares cercanos a cursos de agua.

NOM-059-
SEMARNAT-2010

Nombre cientifico Nombre Comun

Papelillo hojas grandes
Leche maria

Bursera grandifolia
Euphorbia tanquahuete

Lysiloma microphylla

Tepehuaje

Bahuinia pringlei

Pata de cabra

Annona longiflora

Anona de cerro

Thouinia acuminata Guayabillo
Haematoxylon brasiletto Palo brasil
Thevitia ovate Ayoyote
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Amphyterigium adstringens

Cuachalalate

Pseudobombax palmeri

Clavellina blanca

Ceiba aesculifolia Pochote
Hintonia latifolia Canelilla
Ipomoea intrapilosa Casahuate
Karwinskia latifolia Margarita
Plumeria rubra Flor de mayo
Stemmadenia palmeri Cabrito
Tecoma stans Tronadora
Jatropha cordata Papelillo

Leucaena esculenta

Guaje blanco

Bunchosia palmeri

Cola de zorra

Forestiera tomentosa Aceitunilla

Agonandra racemosa Pega hueso

Mastichodendron capiri Tempisque Amenazada
Alvaradoa amorphoides Zarcillo

Guazuma ulmifolia Guacima

Trema micrantha Capulin

Listado de Fauna presente en el Sistema Ambiental (Microcuenca Mascuala):

AVIFAUNA
Nombre Cientifico Nombre Comtin NOM-059-
SEMARNAT-2010
Anas platyrhynchos Pato de collar Amenazada
Aix sponsa Pato arcoiris

Ortalis wagleri

Chachalaca vientre
castafio

Cathartes aura

Zopilote Aura

Accipiter striatus Gavilan pajarero Proteccién especial

Accipiter cooperii Gavildn de cooper Proteccion especial
Buteo nitidus Aguililla gris

Buteo jamaicensis Aguililla cola roja Proteccion especial

Falco peregrinus

Halcén peregrino

Proteccién especial

Aratinga canicularis

Perico frente - naranja

Proteccién especial

Trogon elegans

Trogon elegante

Corvus corax

Cuervo comun

Melanotis

Mulato azul

Amenazada
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caerulescens
MAMIFEROS
Peromyscus Ratén del Altiplano
melanophrys
Liomys pictus Ratén espinoso
pintado
Lynx rufus Lince rojo
Herpailurus Jaguarundi Amenazada
yagouaroundi
Leopardus pardalis Ocelote Peligro de extincion
Urocyon Zorra gris
cinereoargenteus
Canis latrans Coyote
Nasua narica Coati Amenazada
Procyon lotor Mapache
Artibeus jamaicensis Murciélago frugivoro
de Jamaica
Dermanura phaeotis Murciélago frugivoro
pigmeo

Pecari tajacu

Pecari de collar

Odocoileus virginianus

Venado cola blanca

REPTILES Y ANFIBIOS
Chaunus marinus Sapo gigante
Cranopsis occidentalis Sapo de pino

Smilisca baudini

Rana trepadora

Hyla arenicolor

Ranita de cafidn

Syrrophus augusti

Rana de hoja

Lithobathes Rana neovolcanica
neovolcanica
Elgaria kingii Falso escorpién Proteccién especial
Phyllodactylus lanei Besucona
Ctenosaura pectinata Iguana negra Amenazada
Heloderma horridum | Lagarto enchaquirado Amenazada
Sceloporus horridus Lagartija escamosa
Sceloporus torquatus Rofio de collar
Boa constrictor Boa Amenazada
Elaphe guttata Culebra maicera
Drymarchon Tilcuate
Lampropeltis Culebra real coralillo Amenazada
triangulum
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Salvadora mexicana Culebra ratonera Proteccion especial
Crotalus basiliscus Vibora de cascabel Proteccion especial

El proyecto no se encuentra dentro de ninguna Region Terrestre Prioritaria, sin embargo se
presenta el mapa de la Republica Mexicana como referencia para su ubicacién.

s

Regiones terrestres prioritarias de México

Noreste w

MNoroeste

® Sur-sureste

Centro-sur

Figura: Ubicacion de las Region Terrestres Prioritarias de México y localizacion del drea que

comprende el DTU, para Justificar el proyecto.

El proyecto denominado Regiones Prioritarias tiene como objetivo general la determinacion de
unidades estables desde el punto de vista ambiental, donde se destaque la presencia de una
riqueza ecosistémica y especifica, terrestre y acuatica, comparativamente mayor que en el resto
del pais, asi como una integridad ecolégica funcional significativa y donde, ademads, se tenga una
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oportunidad real de conservacién (Arriaga et al., 2002). Asi mismo, esta idea se aplica tanto a
regiones terrestres (RTP’s) como hidrolégicas (RHP).

El Proyecto, no se encuentra dentro de ninguna Regién Terrestre Prioritaria (Arriaga et al., 2000a),
siendo las mds cercanas RTP Num: 65 denominada Sierra de Morones y la 113 llamada, Cerro
Viejo-sierras de Chapala (Figura anterior). Sin que el proyecto ponga en riesgo la hidrologia de
dicha region, ni siquiera de los rios en los que quedara inmerso.

Por otra parte las AICAS que estan dentro de los planes para la conservacién de la biodiversidad
por la CONABIO, pero no estan catalogadas como Areas Naturales Protegidas. Asi, en términos
generales, el programa de las AICAS es una idea conjunta de la Seccién Mexicana del Consejo
Internacional para la Preservacion de las Aves (CIPAMEX) y Bird Life International (CONABIO, 2002).

Las AICAS mas cercanas al proyecto, sin que éste esté dentro de las mismas, Chamela-Cuitzmala
Clave de la AICA C-38 y la de la Sierra de Bolafos KEY AREA: MX 24 Clave de la AICA C-55 la de La
Laguna de Chapala Clave de la AICA C-67 la de Presa Cajon de Pefias Clave de la AICA C-68
(Figura).

AREAS DE IMPORTANCIA PARA LA CONSERVACION DE AVES
(GIPAMEX/ CONABIO / GOAFHGN)
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Figura: Ubicacion de las Areas de Importancia para la Conservacion de las Aves (AICAS) en
México y localizacion del area que comprende el DTU.
Ultima actualizacion: martes 02 julio, 2002
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http://www.conabio.gob.mx/conocimiento/regionalizacion/doctos/rtp_113.pdf
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Es de manifestar, que el sitio del proyecto no forma parte de un ecosistema sensible no es ni un
manglar, bosque de niebla, por lo que el proyecto no afectara de manera directa ni indirecta.
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CAPITULO V.
DESCRIPCION DE LAS CONDICIONES DEL PREDIO QUE INCLUYA LOS FINES

A QUE ESTE DESTINADO, CLIMA, TIPO DE SUELO, PENDIENTE MEDIA,
RELIEVE, HIDROGRAFIA Y TIPOS DE VEGETACION Y FAUNA.

50



DOCUMENTO TECNICO UNIFICADO MODALIDAD (A)
PARA EL CAMBIO DE USO DEL SUELO DEL PREDIO

EL TEMPIZQUE PARA LA UBICACION DEL

s MONORRELLENO PTAR AGUA PRIETA.

GOBIERNO DE JALISCO

JALISCO

Para desarrollar el presente capitulo, se tomaron en cuenta las condiciones particulares del predio
donde se ejecutara el proyecto, razén por la cual la zona de estudio esta perfectamente definida
como un pequeiio valle con drenaje natural de sur a norte, hacia el rio Santiago, cuyos limites son:
al norte el rio Santiago y la Central Hidroeléctrica Valentin Goémez Farias, cuya tuberia a presién
restringe fisicamente desde el tanque de regulacién, al oeste de la zona de estudio hasta la central
mencionada; al Sur encontramos la Zona Urbana de Zapopan y la orografia del lugar; al oriente la
propia orografia, conformando una zona practicamente encajonada por barreras naturales y
artificiales, con zonas evidentemente impactadas por las actividades relacionadas con Ia
subsistencia, como la agricultura, la ganaderia, la caza, y los servicios requeridos por el poblado el
Tempizque, poblacidn rural localizada dentro del predio adquirido para el Monorrelleno PTAR Agua
Prieta, que puede observarse en la siguiente imagen, con caminos y calles, cancha de futbol, zonas
de cultivo, etc., relacionado directamente con actividades que han impactado la zona de estudio,
sin contar con infraestructura para mitigar los impactos. Crecimiento limitado del poblado, por las
condiciones fisicas de la propia zona, pero donde destaca de manera importante la zona agricola
gue podrd observarse en las imagenes de satélite 2003 y 2009, el uso que se ha dado al suelo.

INSTITUTO NRCIONRL e
DE ESTROISTICA Y GEOGRAFIR Mexico

Tuberiaa

presion \
" Cancha de

futbol

Zona
agricola

Tanque de IS ; 3 Selva baja
regulacion 4 caducifolia
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Image NASA
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En esta imagen puede observarse que se trata de una microcuenca con drenaje al norte y como se
menciond podrd observarse en las siguientes imagenes el comportamiento de la zona en estudio, a
la izquierda la correspondiente a 2003 y a la derecha, la de 2009.

N\

()
®

/

Google garth 7 aln Google eartt

Puede observarse el estado que ha conservado la comunidad, aunque ampliando la zona agricola
al sureste del poblado y al este del mismo, donde actualmente hay pastizal inducido; lo anterior
como consecuencia del crecimiento de la poblaciéon y el incremento en la necesidad de
satisfactores.
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IV.1. Delimitacién del drea de estudio donde pretende establecerse el proyecto.
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En este caso como ya se menciond, podremos hablar de que basicamente la zona de estudio esta
conformada por lo que denominaremos la microcuenca “Mascuala”, ya que hidroldgicamente
drena hacia el rio Santiago y que finalmente descarga en la presa Santa Rosa, de ahi que solamente
se mencione como simple referencia, que se encuentra en la Regién Hidroldgica Lerma-Santiago,
en la Cuenca R. Santiago-Guadalajara, en la Subcuenca R. Verde-P. Santa Rosa .Puede apreciarse en
la siguiente imagen, la representacién puntual del drea de estudio y su nula influencia en la
Subcuenca, que podrad entenderse con claridad, considerando en su conjunto las barreras ya

mencionadas.
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Resultados

El punto indicado en la imagen anterior puede observarse mas de cerca en la siguiente imagen y
ratificar en razén de sus rasgos, las razones por las cuales se considera una zona de estudio bien
delimitada, con fronteras claras, a pesar de que, los ecosistemas no tienen limites definidos, con
base en la complejidad de las interacciones que ocurren en ellos, de acuerdo a la transformacién
gue se hard en el sitio del proyecto, debe ser limitado, con fines de estudio y analisis, sobre todo si
consideramos que la superficie de la Subcuenca es superior a 200 mil hectareas y la superficie que
ocupa el proyecto es de 19-12-74 hectdreas, es decir representa el 0.01 %.
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Con base en la informacidn que nos ofrece el INEGI, sin lugar a dudas podemos considerar que el
sistema ambiental que existe en el drea de construccién del proyecto (dentro del area estudio) es
el correspondiente a la Selva Baja Caducifolia con zonas representativas por la superficie que
ocupan, de pastizal inducido.

INSTITUTO NRCIONRL
DE ESTRDISTICA Y GEOGRAFIR

SELVA BAJA CADUCIFOLIA
PASTIZAL INDUCIDO

& @ Internet H100% ~

No solo por dicha informacién sino por la informacién existente en el sitio, que mediante los
trabajos de campo quedo determinado.
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Ahora bien, no es posible ni conveniente un enfoque que no sea aquel que nos permite interpretar
la zona de estudio como un todo, en donde ya se explicd geograficamente su constitucién, sin
separarlo administrativamente, entendido como un poblado rural con sus actividades inherentes,
localizado en una zona forestal y de pastizal inducido, con zonas dedicadas a la agricultura y con
una serie de impactos ambientales poco significativos pero continuos.

La calidad ambiental del ecosistema que sera afectado por las obras es baja, por la poca superficie
de selva baja caducifolia, las especies de flora que se encontraron y que demuestran el estado del
predio denominado “El Tempizque” que se encuentra bajo fuertes presiones agropecuarias, lo cual
ha impedido el avance de la sucesién hacia estadios forestales mas avanzados, y por consiguiente
se ha desarrollado una cobertura vegetal secundaria caracteristica de zonas perturbadas o
acahuales, con elementos dominantes como Acacia farnesiana, Acacia pennatula, Mimosa
benthamii, Karwinskia humboldtiana, Verbesina barrancae , Montanoa pyramidata y algunos
iindividuos aisaldos de Ipomoea intrapilosa principalmente especies indicadoras de sitios
perturbados .

En el poligono una de las razones por la que no se aprecia vegetacion primaria es porque en el
pasado toda la zona estaba dedicado a la actividad agropecuaria, por lo que solo una zona se volvid
a cubrir de vegetacién, donde se aprecia una vegetacién de mayor envergadura hacia los
margenes del predio caracterizado por tener dos estratos arbdreos y observandose cierta
diversidad de especies pero con dominancia principalmente de Pithecellobium lanceolatum y
Pithecellobium dulce en el estrato arbéreo mas alto, acompafiadas en menor proporciéon de
Heliocarpus terebinthinaceus, Bursera grandifolia Coursetia glandulosa, Lysiloma microphyllum, en
este sitio se encuentra un proceso de sucesién sin llegar a su etapa climax con una vegetacion
arbustiva densa dominada por especies de Pithecellobium lanceolatum y Pithecellobium dulce
como principales colonizadoras, lo que puede observarse con mayor claridad en la siguiente
imagen, del afno 1971.
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La zona donde se solicita el cambio de uso y se pretende la ejecucion del proyecto, es una
superficie conformada por un conjunto de parcelas agricolas, con una superficie plana que
anteriormente fue utilizado para el cultivo de especies agricolas para diversos fines. Todavia
guedan vestigios de especies de nopal “Opuntia sp”, maguey “Agave sp” vy limdén ”Citrus limon”.

Las especies forestales presentes en el drea son las ubicadas en el perimetro de las parcelas
dominadas por el exuberante crecimiento del guamuchil “Pithecellobium dulce”, en menor
cantidad la guacima “Guazuma_ulmifolia”, y el ciruelo “Spondias purpurea” (cultivado para el
aprovechamiento de los frutos).

Ahora bien, La vegetacion forestal se encuentra distribuida de manera irregular y considerando el
tiempo en que se realizé el convenio para el uso de la tierra con la Comunidad Indigena del
Mezquitan (y los pobladores de El Tempizque), de fecha 26 de julio de 2009; y en consecuencia,
actualmente se trata de un conjunto de parcelas agricolas en abandono con tres temporadas de
lluvias sin acciones de control, por lo que el crecimiento de la vegetacion forestal principalmente el
huizache “Acacia farnesiana” se encuentra presente.

Lo anterior es sin duda lo mas relevante y en cada uno de los elementos siguientes se describiran

las condiciones actuales del predio, asi como algunas caracteristicas particulares, que vale la pena
destacar por el estado que guardan.
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V.1. Clima.

El clima en la Zona Metropolitana de Guadalajara y mas especificamente el de Zapopan, no es
representativo para describir las condiciones climaticas del predio en cuestion, basta decir que en
el municipio de Zapopan se tienen tres tipos de clima principalmente, Calido subhumedo con
lluvias en verano, semicdlido subhimedo con lluvias en verano y templado subhimedo con lluvia
en verano, de ahi que podamos mencionar que el clima en la regién es templado sub-himedo con
lluvias en verano y lluvias esporadicas en invierno y una temperatura media anual de 22°C con una
precipitacion de 800 — 1200 mm.

Vientos dominantes

En lo que se refiere a los vientos dominantes, la informacién encontrada que permitiera definir su
direccion en la zona del predio destinado para el monorrelleno fue la de la zona de la propia
poblacién de San Martin de Hidalgo. La informacion localizada fue de las Cartas de Efectos
Climaticos Regionales publicadas por el INEGI en escala 1:250,000 tanto para el periodo Mayo a
Octubre como para Noviembre a Abril, en donde se sefiala que para el primero de los periodos
mencionados se cuenta con vientos dominantes practicamente en la misma frecuencia tanto del
oeste como del este, siendo un poco mayores estos ultimos, sin embargo como el proyecto no
tiene impactos al aire, este factor no es relevante.

V.2. Suelo.

Los suelos estadisticamente son de textura media (limos) y los de textura fina (arcillas) cubren,
respectivamente, el 92% y el 8.1% de la superficie para los 30 cm superficiales, mientras que en
apenas el 0.09% de la superficie se presentan suelos de textura gruesa.

En general se trata de suelos acidos, con bajo nivel de fertilidad y clasificados de pobres a
medianamente pobres por su contenido de materia organica. En el perimetro, que define la
microcuenca, se tienen fuertes pendientes y aunado a la pobreza de los suelos limita el uso
agricola de los mismos.
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En la imagen inferior se puede apreciar el predio El Tempizque donde se aprecian los diferentes
usos del suelo.
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En esta vista se aprecia en la parte inferior (plano antes del arbolado) el predio del Tempizque y su
cercania con el poblado asi como la vegetacion de la zona.
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Tipo de suelo y vegetacion en el predio El Tempizque.
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Suelo expuesto en el banco de materiales situado en el Tempizque

Cauce que pasa por el predio El Tempizque. Observacién y recorrido del predio.
V.3. Pendiente media.

El terreno donde se pretende el cambio de uso del suelo y desarrollar el proyecto es una planicie,
sin pendientes como se aprecia en la siguiente imagen.
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V.4. La Hidrografia.
Ya se ha detallado con anterioridad la hidrografia del predio, existiendo corrientes en la temporada

de lluvias debido a escurrimientos de la parte alta mismas que han sido determinantes para el
depdsito de suelo producto de la erosién de niveles superiores.
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V.5. Tipos de vegetacion.

Listado floristico.
El listado se determind con base en los resultados del censo forestal que se levanto al interior del
predio del proyecto para la caracterizacion de la vegetacion del mismo. Cabe hacer mencién que
al interior del predio no se tiene la presencia de especies de flora catalogadas en la NOM-059-
SEMARNAT-2001.

Dentro del predio se localizaron los siguientes tipos de vegetacidn.

ESPECIE NOMBRE COMUN CARACTERISTICA
Acacia farnesiana L. Espinillo blanco, Indicadora de sitios
Willd huizache perturbados
Acacia pennatula Algarrobo Indicadora de sitios
(Schlecht. Et Cham.) perturbados
Benth
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Mastichodendron
capiri

Tempisque

NOM-059-SEMARNAT-
2010 (Amenazada)

Guazuma ulmifolia
Lam

Spondia purpurea L

Cyrtocarpa procera
Kunth

Bocconia arborea S.
Wattson

Pithecellobium
lanceolatum (Willd)
Benth.

Phitecellobium dulce
(Roxb.) Benth.

Verbesina barrancae
M. Harker & N.
Jiménez.

Indicadora de sitios
perturbados

Baccharis occientalis

Indicadora de sitios

S.F. Blake perturbados
Montanoa arborescens Indicadora de sitios
Dc. Sch. Bip. perturbados

Gossypium hirsutum L.

Stemmadenia donell-
smithii (Rose)
Woodson

Heliocarpus
terebinthinaceus (DC.)
Horchr

Bursera grandifolia
(Schltdl) Engl

Bursera multijuga Engl

Ipomoea intrapilosa

Indicadora de sitios
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Rose

perturbados

Celtis caudate Planch

Coursetia glandulosa
A. Gray

Lysiloma microphyllum
Benth

Karwinskia
humboldtiana (Roem.
& Schult.) Zucc

Mimosa benthamii
Macbride

Indicadora de sitios
perturbados

ecoma stans (L.) Juss.
Ex Kunth

Se aclara asimismo que no habra afectacién riparia ya que aunque el predio se encuentra dentro
de la RH del Rio Santiago el area que comprende el proyecto se encuentra muy distante (Aprox.
1.00 km.) del centro que sigue la corriente de agua.

No obstante se ha considerado que el predio es de selva baja caducifolia y pastizal inducido.
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AVIFAUNA - TEMPISQUE

Nombre Cientifico . .
Orden Familia Nombre Comin  NOM-D5-SEMARNAT-2001 Endemismo Estatus de permanencia
Genero Especie
Ardeideae Butarides virescens Garza verde
Ciconiiformes ) Cothartes ourg Auracomun
Cathartidae .
Coragyps orrotus Zopilote
L Accipiter strigtus Gavilan Pr
Accipitridae ) ) ]
Buteo Jomaiscensis Halcon colaroja Fr
Falcaniformes - -
X Foleo sporverius Cernicale
Falconidae ) .
Folco peregrinus Halcon peregrino Br
Columbo fivio Paloma domestica
Colum bing inco Conguita
Columbiformes Columbidae |Columbing possering Tordito A
Zenoido osiotico Paloma alas blancas
Zenaido macrouro Huilota
Pioya cayona Pajaro ardilla
Cuculiformes Cuculidae L L ) _'
Geococeyx velox Carrecaminos
Strigidae Megoscops kenicoti Tecolote
Srrigifarmes g_ g B
Tytonidae Tyto olbo Lechuza
Caprimulgifermes|Caprimulgidae  |Coprimulgus  ridwoyi Tapacaminos
Amuozilio viokiceps Colibri
Apodiformes Trochilidae .
pod Cyvnothus lotirostrs Colibri latirostros
Piciformes Melonerpes uropygiols Carpintern
Cardinalidae [Pheucticus melonocepholus Picogrueso tigrillo
Corvidae Cornvux COFOX Cuervo comun
Empidonox 50, Mosguero
TWrannus vociferans Tirano griton
Tyrannidae Tyronnus cossirostis Tirano gris
Pyrocepholus  rubinus Cardenalita
Pitangus sulphurotus Luis grande
. . Hirundo rustico Golondrina
Hirundidae ) ) :
Tachycineta hicolor Golondrina arbolera
Sylvidae Polioptiln coeruleo Perlitagriz
Wi mi dae Nimus polglottos Cenzontle
Laniidae Lanius fudovicianus Verdugo Americano
Turdidae Turdus rufopoifotus Zorzal Br
Dendroico coronoto Chipe iy
Parulidae Dendroica nigrescens Chipe negrigris
P Hiformes : U?rmwom virgin r.n-.e Chipe
Thraupidae |Pirongo ludoviciano Tangara
Quiscolus mexiconus Zanate
Molothrus OENEUS Tordo
: Molothrus oter Tordo ojirojo
Icteridae .
lcterus ouratus Calandria
lcterus pustulotus Calandria Fr
Sturnelo maogna tortilla con chile
o Corduelis psoltrio Dominico
Fringillidae ) .
Corpodocus mexicanus Garridn
Chondestes QIO ocus Gorridn arleguin
Emberizidae |Melozone fieneri Rascadorcito
Sporophio torquenio Semillerito collarejo
FPossering Cirs Colorin siete colores
Cardinalidae |Possering versicolor Colorin oscuro
Pheucticus melonocepholus Gorridn picagrueso
Ploceidae Posser domesticos Gorrion comuin
Psittaciformes Psittacidae  |Aro Militaris Guacamayawverde P 67
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MASTOFAUNA - TEMPISQUE

Nombre cientifico
Orden Familia ; Nombre comun Registro NOM-059-SEMARNAT-2001
Genero Especies
Didelphidae Didelphis virginiana Tlacuche huellas
Canidae Uracyon cinereoargenteus 20rra gris excreta
Canidae Canis latrans coyote excreta
Procionidae Bassariscus astutus cacomixtle excreta Amenazada
Mephitidae Mephitis macroura zorrillo listado huellas
Felidae Lynx rufus Lince rojo huellas, excreta
phyllostomidae Leptonycteris curasoae murciélago magueyero menor |  observado, capturado Amenazada
phyllostomidae Dermanura phaeotis murciélago frujivora pigmeo capturado
Muridae Peromiscus spicilegus ratdn espiguero capturado
Muridae Baiomys taylori raton pigmeo nortefio capturado
Sciuridae Spermophilus variegatus ardillaterrestre de las rocas huellas
Lagomorpha Sylvilagus floridanus conejo castellano huella,excreta, observado

HERPETOFAUNAY ANFIBIOS - TEMPISQUE

Nombre cientifico

Orden Familia : : Mombre comun Registro  MOM-053-5EMARNAT-2001
Genero  Espedes
Fanidss Lithoostes  fornei Fans Croszsin |Frotzocion s csciEl
Folychrides  |Anclis neculzss  |Bandills o CEEVELD
Teiidas Aspidocels  comunis | Cuile d= colarojs CosanvEiy |Frotsccion == oeciEl
lguzsnigss  [Cisncsaws  psctinsts  Jlouans neoes Coeanadn  |Amenazzas
Scelopphons utiformis | Rono del suele CoenveEi
Phiy nosomatides| Scelochorss  amidus Lagarijs == camos 3 CoEErvElD
Urpsauns  bicarinstus |Ronito moEEED
. Masticophis - mentowsrnius |Chiricners s sbanes Coeanedn |Amenazeas
Celurioes Drirnarchon  coarais Til zusts Comentado
Viperidee | Crofals pesiliscus  |Wivors os cas cabel gl costa |Corsnizan  |Proisccion == ceciEl
Elapidee | Migrurus coralillz comaniEds |Amenazeos
kinosternides | Kinosternon integrum | Tortugs cesquite Rt an |sdo)Frotzccion 2= cacizl
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Metodologia

En términos generales, para la determinacion de las especies de fauna del predio, se realizaron
transectos sobre el mismo. Durante los recorridos (los recorridos se realizaron en un periodo de 7
meses) en cada transecto, se registraron las especies de forma directa (observacién de individuos)
e indirecta (observacidon de excretas, madrigueras, huellas, nidos, cantos, mudas, etc.). Una vez
identificada la especie se determind su inclusion o no en la NOM-059-SEMARNAT-2010

Anfibios y reptiles

En el caso de los anfibios y reptiles, su registro se realizé principalmente por observacidn directa, a
través de la busqueda de organismos en su habitats usuales (sobre cuerpos de agua, bajo
hojarasca, troncos humedos, entre otros). El observador se prepard para la captura manual de los
individuos, de tal forma que fuera posible su identificados mediante la utilizacion de guias de
campo. Por el corto tiempo del estudio y el tamafio de la superficie, no se emplearon métodos
indirectos como pueden ser cercos de desvio (de ldmina galvanizada de 15 m.), o trampas de
embudo (de malla de aluminio) colocadas sobre el transecto. Los muestreos se por la mafiana, de
7:00 a 11:00 horas. Las determinaciones fueron realizadas mediante consulta de las guias:

- Garcia & Ceballos (1994): Guia de Campo de los Reptiles y Anfibios de la Costa de Jalisco, México.
Instituto de Biologia UNAM .

- Flores-Villela (1993): Herpetofauna Mexicana, lista anotada de especies de anfibios y reptiles de
México; cambios taxénomicos y nuevas especies. Special Publication No. 17 Carnegie Museum of
Natural History, Pittsburg, 20 p.

Aves

Para aves terrestres, se establecieron 12 puntos de conteo., Es el método de censado mas comuny
proporciona indices de abundancia relativa e inventarios de especies de manera rapida vy
replicable; al censador le permite identificar aves de forma rapida, precisa y repetible basandose a
veces en un fugaz vistazo o de una vocalizacién. La toma de datos fue en periodos de 15 minutos
sobre cada punto de conteo; instaldandose un punto de conteo al azar caminando el predio en
forma dezig-zag. Cada punto de conteo fue replicado dos veces. El muestreo de aves se llevé a
cabo en el horario matutino de 7:00 a las 11:00; lo anterior, dado que corresponde con el
momento del dia en que las especies de éste grupo presentan mas actividad.

El método de puntos de conteo se complementé mediante la comprobacién de las especies
observadas con guias de identificacidn, tales como Peterson y Chalif 1989, Howell y Webb 1995,
entre otras. Los avistamientos se hicieron con el auxilio de binoculares de 10X50 mm y cdamara
fotografica CANNON Digital.
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Mamiferos

Para el levantamiento de la informacién sobre los mamiferos se utilizaron métodos directos e
indirectos. Los métodos indirectos se basaron fundamentalmente en la identificacion,
interpretacion y analisis de los rastros que dejan los mamiferos durante sus actividades. Por rastro
se entiende todo “vestigio, sefial o indicio que queda o deja un animal después de un
acontecimiento” (Porrua, 2005; Aranda 2000). Entre los indicios mas importantes dejados por los
mamiferos se pueden mencionar las huellas, rasgados, heces, restos alimenticios, senderos,
madrigueras y/o sitios de descanso. Los mamiferos pueden ser identificados también a través de
olores, voces y sonidos, o restos del cuerpo (craneos, huesos, pelos, etc.).

El monitoreo de mamiferos se centré en las especies medianas y grandes, que pueden ser
identificadas sin ser capturadas y que ademds dejan indicios caracteristicos. El andlisis e
identificacion de las huellas se realizdé directamente en el terreno, asi como con la ayuda de
publicaciones especializadas en el tema, como son las guias de campo de Ramirez-Pulido (1983) y
Aranda (2000). La busqueda de indicios estuvo centrada sobre todo en las huellas y heces; para la
identificacion de las especies a través de sus huellas, se considerd principalmente la forma y el
tamafio (ancho y largo), examinando ademas el tipo o grado de apoyo de la extremidad, el nimero
de dedos marcados; las determinaciones anteriores estuvieron en funcion de las condiciones en
gue se encontraron las huellas en el momento de la revision.

Anfibios

El bajo numero de especies de anfibios pudiera ser ademds un indicador de la perturbacién
existente sobre la zona donde se ubica el proyecto; ya que los ambientes naturales de la zona han
sido transformados en pastizales, areas agricolas, potreros y zonas urbanas.

Aunque se reportan especies con un estatus de proteccidon en la NOMO059-SEMARNAT2010, las el
proyecto considera la ejecucion de una Programa de rescate y reubicacién de fauna, de tal forma
gue se lleven al minimo los impactos del mismo sobre las especies de fauna del predio.

Se manifiesta que el nimero de especies de aves registradas regionalmente en el sitio del proyecto
y su area de influencia, comprendid de 53 especies, 45 géneros, 27 familias y 10 6rdenes, el orden
con mayor representacidn es Passeriformes con 32 especies.

La mastofauna de la zona esta compuesta por 4 érdenes, 5 familias, 11 géneros y 12 especies.

La herpetofauna de la zona estd compuesta por 12 especies, 11 géneros, 9 familias y 3 érdenes. El

orden con mayor representacion es Squamata con 7 familias y el género con mas representantes
es Scelophorus.
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Durante los muestreos de fauna que se realizaron para el presente proyecto no se detectaron
madrigueras o nidos de ninguna especie faunistica. El sitio del proyecto se encuentra perturbado
por las actividades humanas, si bien presenta selva baja caducifolia, mezclada con pastizal inducido
derivado de las actividades antropogénicas que se han venido realizando.

Existen sitios forestales bien conservados y otros donde las actividades agricolas los han
fragmentado y perturbado. Se pretende realizar un CUSTF en una superficie de 7-50-55 ha. Que
corresponden a la Selva Baja Caducifolia . Al remover la vegetacion original de esta drea se pone en
riesgo la provision de los servicios ambientales que brinda a la humanidad, asi como el sustento del
habitat para otros organismos, pero con la correcta implementacion de las medidas de mitigacion,
prevencidon y compensacion los impactos ambientales se podran atenuar sin perjudicar de manera
significativa al ecosistema.
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CAPITULO VI.

ESTIMACION DEL VOLUMEN POR ESPECIE DE LAS MATERIAS PRIMAS
FORESTALES DERIVADAS DEL CAMBIO DE USO DE SUELO.
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Disefno de muestreo.

Para la determinaciéon de voliumenes se utilizd El Muestreo al Azar Simple. Es el método basico de
donde se originan los demas muestreos. La idea basica es que al escoger un sitio en que se
encuentre dividida una poblacién, cada una de ellas debe tener la misma oportunidad de ser
elegida.

Para determinar el volumen de las especies forestales existentes en el drea donde se pretende
realizar el cambio de uso del suelo se relazaron actividades tanto de gabinete como de campo.

Actividades de gabinete:

En un plano georeferenciado del poligono donde se establecerd el Monorrelleno, el cual
cuenta con una superficie de 19-12-74 ha, se le desconté el drea que no serd sujeta a
remocién como son las aéreas donde se practica la agricultura, dando una superficie sujeta
a cambio de uso de suelo de 7-50-55 ha.

A la superficie total sujeta a cambio de uso de suelo de 7-50-55 ha, en el plano
georeferenciado a escala se le trazaron 75 sitios circulares de 1,000 m2, utilizando rumbos
francos para ubicar el centro de de cada sitio, después se numeraron de forma consecutiva
cada uno de los sitios.

Posteriormente se determind la intensidad de muestreo para lo cual se recomienda que sea
del 10%, para este caso en base a la superficie se estard aplicando una intensidad de
muestreo del 10.6588 % dando un total de 8 sitios en los cuales se toma la siguiente
informacion.

Una vez determinada la intensidad de muestreo del total de los 75 sitios se numeran cada
uno de estos de forma consecutiva con el fin de que cada sitio cuente con un ndmero,
posteriormente mediante un programa de ordenador que proporciona niumeros aleatorios
se sacan al azar los sitios que serdn muestreados, a cada sito elegido al azar se le toman las
coordenadas y se anotan.

Actividades de campo:

Una vez que se cuenta con la informacién de las coordenadas de cada sitio a muestrear se
realizan la actividad de campo que consiste en trasladarse al predio y ubicar cada uno de los
sitios con las coordenadas que a cada uno le correspondan apoyados de GPS, para
posteriormente realizara la toma de datos.

Registro de datos

Los datos que se evaluaron de manera directa en el terreno fueron: Numero de arbol,
especie, diametro a la altura del pecho (1.30 m), altura total, altura comercial, forma,
grosor del mantillo organico, exposicion, pendiente, etc. La informacidn se recabd en hojas
de registro especialmente disefiadas para el proyecto de referencia.
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Andlisis de la informacién.
Se realizé un analisis para las categorias dimétricos (>10 centimetros), altura (>2 metros) de los
arboles y la cubicacidn con tablas de volumenes para obtener el volumen a remover.

Procedimiento de datos.

Con los datos que se registraron en los 8 sitios de muestreo, se determinaron los parametros que
se sefalan en el cuadro siguiente para todo el predio que integra el proyecto, los cuales suman en
total una superficie de 20 ha. Para el calculo de los voliumenes existentes se utilizo la tabla de

volumenes para especies tropicales.

Nombre comtin Nombre cientifico Cantidad en m®
PINZAN Pithecellobium lanceolatum | 753.36076
TEMPISQUE Mastichodendron capiri 2.81926
CAHULOTE Guazuma ulmifolia 46.1965
HUIZACHE Acacia pennatula 0.19917
TEPEHUAIJE Lysiloma microphyllum 0.06567
CACTUS 0.95508
PAPELILLO Bursera grandifolia 0.03940
CIRUELO Spondia purpurea 0.094757
MEZQUITE Prosopis laevigata 6.88726
NOPAL Opuntia sp. 0.21109
HUEVOS DE CABALLO O COJONES Stemmadenia donell-smithii | 1.29939
CAPITANEJA Verbesina barrancea 7.58715
FRIJOLILLO Caesalpinea platycoba 0.0469
CEIBA 2.24978
TOTAL: 822.01 m’

Estimacion de volumenes a derribar.

El area sujeta a cambio de uso del suelo es de 7-50-55 ha, lo que nos reporta un volumen total a

derribar de especies arbéreas de tipo tropical de 822.01 m3 r.t.a.
En los cuadros anteriores se presentaron los volumenes totales a remover por especie.
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Destino y control de los productos.

Del volumen estimado a derribar la mayor parte seran picados y dispersos para su descomposicion
e incorporacion al suelo en las areas que se destinaran a conservacion. Si resultan volumenes estos
podran ser destinados para celulosa o postes para cercados.

El costo de un poste es de $ 20.00

El precio de 1m3 de madera para celulosa se considera a $ 100.00

Los productos forestales resultantes del Cambio de Uso del Suelo Forestal que deban salir del sitio
del proyecto, deberan ser documentados en los términos que prevé la Ley General de Desarrollo
Forestal Sustentable y el Reglamento en su Articulo 126 y en base al Acuerdo por el que
establecen las especificaciones, procedimientos, lineamientos técnicos y de control para el
aprovechamiento, transporte, almacenamiento y transformacién que identifiquen el origen legal
de las materias primas forestales, la cual fue publicada en el Diario Oficial de la Federacion el 24 de
Diciembre del 2002.

*  Actividades complementarias (Reforestacion), para mitigar los impactos generados por el
cambio de uso del suelo.

A continuacién se presenta el siguiente cuadro en el que se especifica la superficie propuesta para
la ejecucidn de los trabajos de reforestacion y/o restauracidn a nivel de cada poligonal o lote de los
gue comprenden en su conjunto el predio objeto del siguiente proyecto.

AREA PROPUESTA PARA LA REFORESTACION Y/O RESTAURACION

SUPERFICIE

POLIGONO - -
1 170,000 17-00-00
TOTAL 170,000 17-00-00

Enseguida se muestra la informacion de la planta utilizada para la ejecucion de los trabajos de
reforestacion en el predio que comprende el proyecto denominado “Monorrelleno PTAR Agua

Prieta”, en el Predio denominado "El Tempizque", en el Municipio de Zapopan, Jalisco.
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RESULTADOS DE LA PROPUESTA DE REFORESTACION

ESPECIES No de | Tamaf | Supervivencia 1 mes Supervivencia 3 Supervivencia 6
individu o mes mes
0s (m) No. Porcentaj No. Porcent No. Porcent
plantad individu e (%) Individu | aje (%) | individ | aje (%)
0s 0s 0s uos
Planta | Planta | Planta Planta Planta Planta | Planta Planta
Byrsonima 4,000 0.50 4,000 100.00 4,000 100.00 | 3,200 80.00
crassifolia
Bursera 4,800 0.50 4,800 100.00 4,800 100.00 | 3,840 80.00
simaruba
Guazuma 4,800 0.50 4,800 100.00 4,800 100.00 | 3,840 80.00
ulmifolia
Totales 13,600 13,600 100.00 13,600 | 100.00 | 10,880 | 80.00

Nota: Los datos sefialados en el cuadro son enunciativos y son los que a criterio del técnico deben
prevalecer, sin embargo y dado que existe mds superficie el numero de drboles se puede
incrementar e incluso el numero de especies a reforestar.

ESTIMACION DE PARAMETROS DASOMETRICOS POR ESPECIE Y TIPO DE VEGETACION POR
AFECTAR DURANTE LA EJECUCION DEL PROYECTO.
El volumen total estimado para su remocién es de 822.01 m? r.t.a. Mismos gue se encuentran

ubicados en una superficie de 7-50-55 ha.
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Una vez realizado el conteo de los arboles y arbustos y hecha la estimacién de volumenes por
especie se puede observar que el nimero es relativamente bajo en comparacién con el area que se
estd proponiendo para la construccién del proyecto y la mayor parte de las especies encontradas
son especies consideradas como vegetacion secundaria, predominando principalmente las plantas

herbaceas y arbustos pequenos.

Superficie que se vera afectada por las obras y actividades del proyecto:

La superficie que se vera afectada como se ha comentado en el presente documento es de 7 ha. De
selva baja caducifolia.

Se pretende construir las obras del proyecto sobre un drea de desplante estimada en
aproximadamente 200 000 m?, equivalentes a 20-00-00 hectareas, esto es menor al 25 % del 4rea del
predio disponible.

Los volumenes de extraccion (afectacion de individuos arbdreos) han sido calculados, de acuerdo al
levantamiento en campo de individuos arbdreos con las mediciones para alturas y didmetros a la
altura de pecho (DAP), para de esta forma obtener un volumen estimado que nos permite conocer
la intensidad de desmonte. Asi mismo, se han elaborado los célculos en base a las densidades
reales por masa.

Los productos forestales tendran los siguientes usos:

= Delimitacién de perimetro para el respeto de individuos que permaneceran en su sitio.

= En casos excepcionales, rescate y trasplante de individuos a ser empleados dentro de las areas
verdes de acuerdo al proyecto de paisajismo en el andador u otro sitio definido por el
paisajista.

= Se recomienda que el resto del material vegetal a ser afectado sea reincorporado al suelo de
las dreas verdes, y jardineras.

= No se contempla la extraccion de material forestal para venta, solo se elaborara postes para

cercado aprovechando el material vegetal removido.
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Con el procedimiento descrito anteriormente, se llegd a la conclusién de que la superficie donde se
pretende implementar el proyecto del Monorrelleno PTAR Agua Prieta, donde se removerd la
vegetacidn forestal es de 7-50-55 ha, el resto es de pastizal inducido y zonas agricola como se ve

en la presente imagen.
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La forma de ejecucion del cambio de uso del suelo consiste en la preparacién del sitio y la
construccion del proyecto denominado “Monorrelleno PTAR Agua Prieta”, en el Predio
denominado "El Tempizque" , en el Municipio de Zapopan, Jalisco.

LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO Y ESTUDIO DASOMETRICO.

Para ejecutar trazos, medidas del terreno y estudio dasométrico es necesario realizar limpia y raleo
del estrato arbustivo y herbaceo para facilitar el ingreso y maniobras del personal técnico en el
terreno, ademads de hacer visibles los sefialamientos de los trazos en el predio.

Estas labores generalmente seran de tipo manual; se utilizardn moto sierras, machetes, hachas,
estacas, cuerdas y pintura, entre otros.

PREPARACION DEL TERRENO.

El primer paso serad la eliminacidon de la hierba y demas vegetacién arvense, se llevard a cabo
usando herramienta manual como, moto sierras machetes y hachas. Posteriormente el corte y/o
derribo de la vegetaciéon arbdrea y desmonte, se realizara exclusivamente en las areas de
aprovechamiento marcadas en los planos. El apeo de arbustos y raices de arboles se ejecutara
usando maquinaria pesada. Se ha optado por el derribo direccional debido a que los individuos son
de pequeiias dimensiones, cuya remocién mecanizada no afectard a la vegetacion residual.

DESTINO Y MANEJO DE PRODUCTOS ORIGINADOS POR LAS ACTIVIDADES DE DESMONTE.

Los productos generados por las actividades del cambio de uso del suelo, especificamente madera,
se utilizardn como postes para cercado para actividades agricolas para cercado vivo, mientras que
los despojos y residuos vegetales podran utilizarse para crear composta moliendo lo que sea
posible por medio de molinos de vegetacion, tales como su trituracién e incorporacién al suelo.

Se contempla un plazo de un afio para el retiro, remocidn, corte o aprovechamiento de ejemplares
de vegetales integrados en el inventario antes descrito, sin embargo al momento de iniciar con las
obras la vegetacién sera removida por lo que dicho periodo puede ser mas corto.

Por otra parte la construccién del proyecto “Monorrelleno de la PTAR Agua Prieta”, en el predio
denominado "El Tempizque", en el Municipio de Zapopan, Jalisco, se desarrollard durante un
periodo de maximo dos afios y solo en caso de que este se vea desfasado por circunstancias ajenas

al promovente se solicitard ante la SEMARNAT, la prérroga que corresponda.

Para la operacién del monorrelleno, de conformidad con la normatividad vigente, la regulacién no
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corresponde a la entidad federativa, por lo que no es motivo de este estudio.

= Preparacion del sitio: Se circulara el perimetro del terreno con malla, delimitando las zonas de
restriccion, sobre las cuales no se construira ninguna obra. El acceso para personal y materiales se
fijara en el mismo lugar donde serd el acceso al terreno, esto con el fin de no dafiar la vegetacion
existente con los trabajos a efectuar. Se fija la zona de bafios de obra para el personal, la bodega
de materiales, el comedor y las oficinas provisionales de obra cuyos servicios se conectardn a un
sistema portatil de sanitarios, mismos que se contratardn con una empresa dedicada ex profeso,
para que se encargue de darles mantenimiento.

= Desmonte selectivo: Una vez que se han trazado los linderos del drea que comprende el
proyecto, se procede a realizar el desmonte (clareo selectivo) de la vegetacion forestal.

= Los escurrimientos

Las aguas pluviales que actualmente drenan hacia el Rio Santiago por medio de los escurrimientos
cercanos, seguiran drenando al mismo sitio, una vez realizada la construccién de las obras
correspondientes.

PROGRAMA DE TRABAIJO.

Para mitigar el impacto sobre algunas especies representativas y utiles en la reforestaciéon o para
los proyectos de paisajismo, se pretende respetar y en su caso rescatar y reubicar los escasos
individuos de las especies que se puedan rescatar, en las distintas areas del proyecto de paisajismo
cumpliendo con las necesidades de reforestacidn con especies nativas. Los individuos de especies
enlistadas anteriormente que pudieran verse afectados han sido contabilizados, y se ha respetado
en la mayoria su ubicacién. Se realizardn las labores de desmonte, que implican la remocidn de la
vegetacién de las areas a construir, posteriormente y a la par con las labores de rescate de flora y
ahuyenta miento de fauna silvestre, para rescatar y reubicar la vegetacion que pueda ser salvada,
asi como la fauna que requiera de ser ahuyentada sin ser dafiada ni capturada.

En las dreas que presenten vegetacidn secundaria, las labores se realizaran por medio del uso de
magquinaria ligera. El despalme se realizara con maquinaria y el material producto del mismo sera
almacenado en algun sitio del predio para reutilizarlo en los proyectos de arquitectura del paisaje.

Se considera que se despalmara material conformado principalmente por arena arcillosa y limosa
de consistencia media de color café oscuro y café olivo con algunas gravillas y raices. El material
podria ser aprovechado en las areas designadas por el supervisor del proyecto de arquitectura del
paisaje, siempre y cuando reuna las caracteristicas que el mismo supervisor requiera.
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CRONOGRAMA DE TRABAJO

Actividad Enero- | Marzo- | Mayo- | Julio | Septiembr | Noviembre

Febrero | Abril Junio | - e-Octubre | Diciembre

Agos
to

Remover vegetacién X

forestal

Troceo de Troncos y Ramas | X X

Elaboracién de Postes para | X X

Cercado

Remocién de la Vegetacion | X X

Herbacea

Composteo del material X

excedente

Construccién de Bordos X

Construccién del canal X

Perimetral

Zanjas Ciegas X X X X X

Reforestacion X X X

Para mantener el alto valor escénico y la belleza natural de la zona, sdlo se eliminara la vegetacién
gue sea estrictamente necesaria para la construccién del proyecto, en tanto, la flora remanente se
conservarda, al tiempo que las labores de revegetacion mitigan y/o corrigen los impactos
ambientales negativos derivados de la ejecucidn del presente proyecto.
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CAPITULO VIIlI.

VEGETACION QUE DEBA RESPETARSE O ESTABLECERSE PARA PROTEGER
LAS TIERRAS FRAGILES
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En caso de detectar la especie conocida como Tempizque sera necesario que se trasplante en un
terreno muy similar y lo mds cercano posible en donde se encontré garantizando medidas de
proteccidén y conservacion para que no sea afectada con el desarrollo del proyecto por otra parte y
tal como se explica en el apartado de la Zonificacién forestal, la vegetacion que debera respetarse
es la que corresponde a la zona de conservacion del ANP.

Se propone establecer algunas especies vegetales de valor ornamental para mejorar la calidad
paisajistica en algunas fracciones del terreno principalmente la vegetacion herbacea son el
principal componente vegetal.

La vigencia para la ejecucidén y cumplimiento de autorizacion del dictamen del presente estudio se
propone que sea de 2 afios, hasta la fecha programada para inicio de la operacién, conforme al
calendario de actividades. Para hacer lo congruente con el periodo de tiempo establecido, para
llevar a cabo las actividades de preparacién y construccién.

¢ En su caso la vegetacion que deba establecerse para minimizar la pérdida de tierras fragiles

No existe ningun riesgo en perder tierras fragiles dado que se cuenta con las medidas necesarias de
prevencion para no perder suelo por otra parte se ha mencionado en el presente estudio que es un
terreno realmente plano por lo que disminuye esta posibilidad ,ahora bien para para mantener el
alto valor escénico y la belleza natural de la zona sdélo se eliminard la vegetacién que sea
estrictamente necesaria para la construccion y operacion del proyecto, en tanto, la flora
remanente se conservara, al tiempo que las labores de revegetacién mitigan y/o corrigen los
impactos ambientales negativos derivados de la ejecucién del presente proyecto, ver el siguiente
cuadro donde se presentan las especies a reforestar y el nimero de ejemplares que al final del
proyecto se tendran en las dreas de conservacion.

Especie No. de individuos a No. de individuos que al
establecer (reforestacion) en | final se tendran dentro
las areas de conservacion del poligono
Byrsonima crassifolia 4,000 4,000
Bursera simaruba 4,800 4,800
Guazuma ulmifolia 4,800 4,800
TOTAL 13,600 13,600
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Ademads, como ya se dijo en el Capitulo IV, el proyecto no se encuentra dentro de ninguna Region
Terrestre Prioritaria.

Ahora bien, en la microcuenca no hay areas vulnerables ya que no se trata de humedales, ni hay
vegetacidon correspondiente al bosque mesofilo de montafia, matorral costero, bajacaliforniano,
bosque de galeria, de conifera.

El suelo principal presente en la microcuenca Mascuala es Regosol y el secundario litosol, de
textura media, asi como Litosol como suelo principal y Feozem como secundario pero conservando
la textura media, por lo que tomando en cuenta que la erodabilidad depende del tipo de suelo
pero también de la pendiente la precipitaciéon pluvial y la cobertura vegetal, al respetar en el
proyecto las zonas cercanas al desnivel y utilizando basicamente la planicie, no se pondra en riesgo
ninguna tierra fragil por no existir y por las medidas preventivas determinadas para la construccién
del proyecto.

Dejemos claro que el Regosol es un tipo de suelo localizado en las laderas de las sierras,
acompafiados de litosoles y de roca o tepetate, en donde se puede desarrollar diferente tipo de
vegetacidén, mientras que el litosol se distingue por tener una profundidad menor a 10 cm con
caracteristicas muy variables de fertilidad, infertilidad, arenosos o arcillosos, destacando que su
susceptibilidad a la erosion depende de la zona donde se encuentren, de la topografia y del mismo
suelo. En tanto que el feozem es un tipo de suelo con aptitud para agricultura de riego o temporal
con altos rendimientos en tanto que los que se presentan en laderas y pendientes con
rendimientos bajos y que facilmente se erosionan por lo que se utilizan para ganaderia.

Con lo explicado en el parrafo anterior, se confirma la buena decisidon de desarrollar el proyecto en
la zona plana y con la seguridad de que no se ocasionardn dafos al ecosistema.

En la siguiente imagen podemos encontrar los suelos de la cuenca donde se desarrolla el proyecto
gue en anexo se entregara la ampliacion de la imagen.
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CAPITULO IX.

IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES.
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XI. Identificacidn, descripcion y evaluacion de los impactos ambientales

En este capitulo se presenta la evaluacidon de los impactos ambientales que se generaran a
consecuencia del cambio de uso de suelo en 7-50-55 ha. para la construcciéon del monorrelleno
PTAR Agua Prieta, es importante mencionar que su construccion y operacion ya estdn autorizadas
por medio de un estudio de impacto ambiental de competencia estatal por lo que acentuamos que
el impacto es exclusivamente por el cambio de uso del suelo.

Asimismo, la caracterizacion de los Impactos Ambientales es considerada en las siguientes
definiciones establecidas en el articulo 3° del Reglamento de la LGEEPA en Materia de Evaluacion
del Impacto Ambiental:

Fraccion ViI. Impacto Ambiental Acumulativo: El efecto en el ambiente que resulta del incremento
de los impactos de acciones particulares ocasionado por la interaccion con otros que se efectuaron
en el pasado o que estdn ocurriendo en el presente.

Fraccion VIII. Impacto Ambiental Sinérgico: Aquel que se produce cuando el efecto conjunto de la
presencia simultdnea de varias acciones supone una incidencia ambiental mayor que la suma de las
incidencias individuales contempladas aisladamente.

Fraccion IX. Impacto Ambiental Significativo o Relevante: Aquel que resulta de la accion del
hombre o de la naturaleza, que provoca alteraciones en los ecosistemas y sus recursos naturales o
en la salud, obstaculizando la existencia y desarrollo del hombre y de los demds seres vivos, asi
como la continuidad de los procesos naturales.

Fraccion X. Impacto Ambiental Residual: El impacto que persiste después de la aplicacion de
medidas de mitigacion.

Metodologia para identificar y evaluar los impactos ambientales

Para valorar los impactos ambientales identificados se utilizé un procedimiento de evaluacién
(Leopold 1971) que consiste en evaluar los impactos a través de la elaboracién de una matriz,
donde cada impacto es analizado de manera individual, tomando en cuenta su importancia
(significancia) y magnitud (extensién). Esta metodologia es una manera féacil de interpretar
incluyendo cada actividad del proyecto asi como su interaccién con cada elemento del Sistema
ambiental.

La elaboracion de la Matriz, para el procedimiento de evaluacién, se elabora de la siguiente
manera: las actividades a realizarse para el desarrollo del proyecto se colocan en el eje vertical
(columnas) de la matriz y en el eje horizontal (filas) se localizan los elementos ambientales
presentes en al drea donde incidira el proyecto y sus actividades. En cada celda de interaccion se
evalla los distintos criterios del posible impacto. Finalmente se analizan los resultados obtenidos
en la matriz y se hace una descripcion de los impactos detectados. Debido a que en el
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procedimiento descrito no se toma en consideracion el factor “tiempo” del impacto, este fue
modificado con el fin de evaluar no solo la Importancia y Magnitud, sino también la Temporalidad,
con esto se evallan y consideran los atributos del impacto ambiental en espacio, tiempo e

importancia.

Finalmente la evaluacidon se realizard en base a los criterios de Importancia, Magnitud vy
Temporalidad, en aquellas celdas de interaccion donde se considerd la presencia de un impacto.

Lista Indicativa de indicadores de impacto

Subcomponente

Atributos

Indicadores

Aire

Emisién de particulas suspendidas

Numero de fuentes méviles en

una superficie determinada y/o
capacidad de dispersiéon de sus

emisiones.

Polvos dispersos por movimientos
de tierras.

Emision de ruido y vibraciones

Dimensidn de superficie afectada
por niveles sonoros superiores a
los que marca la NOM-081-
SEMARNAT-1994.

Clima

Temperatura

Aumento de Temperatura

Hidrologia
superficial

Escurrimientos

Alteracién en los patrones de
escurrimientos.

Calidad del agua superficial.
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Hidrologia
subterranea , . -
Recarga de acuiferos Porcentaje de superficie de
recarga ocupada.
Infiltracidn.
Suelos

Erosion

Alteraciones de las propiedades
guimicas y fisicas

Suelos desnudos vulnerables a
erosion.

Pérdida de estructura
edafoldgica.

Superficie compactada.

Contaminacidn del suelo

Vegetacion

Riqueza de especies (Diversidad y
abundancia).

Presencia/ausencia de especies.

Superficie afectada por despalme.

Disminucién de diversidad y
abundancia.

Fauna Presencia/ausencia Presencia y ausencia.
Areas de refugio, anidacion y
descanso.
Corredores bioldgicos afectados.
Paisaje Calidad paisajistica Conservacion paisajistico.

Fragilidad del paisaje.

Numero de puntos de especial
interés paisajistico afectados
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Caracteristicas de | Demografia Generacion de empleos neto
la poblacién

Empleos Porcentaje de aceptacién social
del proyecto

Criterios y metodologias de evaluacion

Importancia: Para dar valor a este criterio se establecié la siguiente escala: (a) representa una
importancia baja o impacto fugaz que no requiere de medidas para su correccién porgue sus
efectos son asimilables facilmente por el ecosistema en que incide; (+A) representa una
importancia alta mitigable, son impactos que requieren de medidas de mitigacion y/o
compensacion para prevenir impactos acumulables o sinérgicos, (-A) representa una importancia
alta no mitigable, (B) representa un beneficio alto, y (b) representan un beneficio moderado.

Magnitud: Se establecieron 3 escalas, donde (P) representa una extensién puntual, que se refiere
al lugar preciso donde se lleva a cabo la actividad, (L) representa una extension local, que simboliza
una afectacion al drea total del conjunto predial, Y (R) corresponde a una extensién regional, que
implica una afectacion al Sistema Ambiental delimitado.

Temporalidad: Se evalué en funcién de periodos temporales (t) o permanentes (p)

La finalidad de ajustar una escala de menor amplitud como lo es del 1 al 3 se pueda estandarizar la
valoracion del criterio, de modo que se limiten las posibles discrepancias entre valuador y
promovente.

Identificacion y descripcidn de los impactos ambientales.
A continuacion se presenta la Matriz de Leopold Modificada para el proyecto, obtenida a partir del
procedimiento anteriormente descrito:

-A = Adverso significativo no mitigable
+A = Adverso significativo mitigable

a = Adverso menor mitigable

B = Benéfico mayor

b = Benéfico menor

P = puntual

L = Local

R = Regional

t = Temporal

p = Permanente
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Descripcion de Impactos Ambientales

En la Matriz de Interaccion anterior se identificaron 112 interacciones de las cuales se obtuvo un
total de 50 interacciones con algun tipo de impacto, mientras que el resto, 62, fueron interacciones
nulas sobre el ecosistema.

No. De Tipo
Interacciones

7 Adversos significativos mitigables locales temporales

Adversos significativos mitigables puntuales de temporalidad permanente

Adversos significativos mitigables locales permanentes

Adversos significativos mitigables puntuales temporales

Adversos menores mitigables puntuales de temporalidad permanente

Adversos menores mitigables puntuales temporales

Benéficos mayores locales permanentes

Benéficos mayores puntuales de temporalidad permanente

WOIN,~ PO P,O O

Benéficos mayores locales temporales

(%4
o

TOTAL

Resumen de Interacciones del Proyecto
XI.3. Valoracién de los Impactos
La remocidn de la vegetacion es la actividad que ocasionara mayor impacto:

Aire (Calidad del Aire): Aumentara el nimero de particulas suspendidas por el transito de
personal, vehiculos automotores, remocién de la vegetacidn forestal, troceo de troncos y ramas,
elaboracién de postes para cercado, construccion de bordos y la construccion del canal perimetral
Se considera local porque con la aplicacion de las medidas de mitigacidn correspondientes, se
contempla que la calidad del aire no se vea alterada fuera del area del proyecto.

Aire (Ruido): Se generara ruido por la utilizacion de maquinaria para realizar las actividades de
remocidon de vegetacidn, construccion de postes, construccion de bordos y la construccién del
canal perimetral sin embargo, el impacto sera local y se presentara de manera temporal.

Clima (Temperatura): Debido al retiro de la cobertura vegetal y la presencia y uso de maquinaria 'y
actividades de trabajo en aquellas zonas autorizadas para el cambio de uso de suelo, se presentara
un ligero aumento de temperatura de manera puntual pero permanente. Se pretende mitigar este
efecto con el cumplimiento de las debidas medidas de mitigacion.

Suelo (alteracion de las propiedades fisicas y quimicas del suelo): La composicién quimica y fisica
del suelo cambiara de manera permanente en aquellas zonas donde se tenga que realizar la
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remocion de la vegetacién debido a que la captacion de agua sera modificada, ademads de que ya
no contendrd el material organico desecho de la composicidn vegetal de la zona lo cual le confiere
ciertas caracteristicas fisicas y quimicas al suelo.

Suelo (erosion): En areas donde se realice el retiro de la vegetacién se presentara una mayor
erosion del suelo debido a que ya no contara con la cubierta vegetal para protegerlo, también se
presentara mayor erosién por el transito de personal, vehiculos de transporte de personal y de
equipo de trabajo.

Hidrologia subterranea (Afectacion a recarga del manto acuifero): La captacion de agua hacia los
mantos acuiferos serd modificada en aquellas zonas donde la vegetacién serd removida; esta
afectaciéon no sera de gran magnitud con la aplicacién correspondientes de las medidas de
mitigacién, ademas de que el proyecto se encuentra asentado en una zona de material
consolidado con posibilidades bajas para contener agua subterranea.

Vegetacion (Riqueza de especies): El derribo de vegetacidn se realizara de manera puntual en
aquellas dreas autorizadas, por lo que la riqueza de especies no recibira afectaciones.

Vegetacion (Cobertura en superficie): Durante esta etapa el derribo de vegetacidn serd total en las
areas autorizadas por lo que la cobertura se vera afectada de manera puntual pero permanente.
Esta afectacién serd menor aplicando las debidas medidas de mitigacién.

Fauna (Presencia de especies): Antes de iniciadas las actividades de desmonte y despalme se
ahuyentara a la fauna para que no sufra algun tipo de dano; se pretende con esto que la fauna se
retire de toda el drea del proyecto hacia zonas mejor conservadas.

Paisaje (calidad visual): La calidad visual que se tiene de paisaje natural que se observa en el sitio
sera totalmente alterada con la presencia de vehiculos automotores y de personal; ademas de que
la calidad visual que ofrece la vegetacidon en el proyecto se perdera permanentemente.

Paisaje (Generacion de residuos): Se generaran residuos producto de la remocion de la
vegetacién, ademas de residuos del personal laboral. Este tipo de residuos deberan ser manejados
cuidadosamente de acuerdo a las medidas de mitigacidn correspondientes para que solo se
presenten de manera temporal.

Caracteristicas de la poblacion (empleo): Se podrd emplear personal de las localidades que se
encuentran proximas al drea del proyecto para las actividades de remocién de la vegetacion.
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XI.3. Valoracion de los Impactos

El impacto mayor es el que se causara por la remocion de la vegetacién ya que la remocién de la
vegetacidn se realizara en un periodo menor a 6 meses sin embargo en la superficie de 7-50-55 ha.
Este impacto es irreversible por lo que se requieren realizar las medidas de compensacion
adecuadas, en este sentido se deberd compensar el dafio causado por el cambio de uso del suelo
reforestando una superficie dentro del proyecto tres a uno.

El clima no sera afectado dado que es una pequefia fraccién del terreno, el aire por el cambio de
uso del suelo traerd efectos no considerables dado que la vegetacién es generalmente arbustiva y
los vientos no provocaran un impacto significativo a la poblacién ni al medio natural dado que la
poblacién el Tempizque ha sido desplazada producto de la adquisicién de sus tierras y propiedades
para el desarrollo de los proyectos de la Planta Tratadora de Agua y la construccién de su
monorrelleno.

El ecosistema no se modificara, son ecosistemas bien representados y el cambio de uso del suelo
con respecto a la micro cuenca es realmente nulo, la flora que se afectara se encuentra bien
representada en la micro cuenca y no representa un riesgo de alguna especie que se encuentra
dentro de algun estatus de proteccidn, al contrario son especies de una regeneracién inmediata, la
fauna que se localizd6 en donde se realizard el cambio de uso del suelo son especies que no se
encuentran en una categoria de proteccion, sin embargo éstas se ahuyentardn con ruido y en su
caso se reubicaran las especies que se pudiesen localizar a zonas arboladas dentro del mismo
predio , con esta actividad no se pondra en peligro de extincidon ninguna de las especies que se
encuentran enlistadas en el inventario de fauna.

X1.4 Conclusion

Que el cambio de uso del suelo si representa un impacto importante sin embargo las especies de
flora y fauna se encuentra bien representadas dentro de este tipo de ecosistemas y son de facil
regeneracién. Por lo que no se pone en riesgo la biodiversidad, ni tampoco causara erosién
significativa, no se alterara el ciclo hidrolégico, el beneficio socio ambiental es mayor al impacto
ambiental que se ocasionara por el cambio de uso del suelo dado que con las medidas de
compensacion propuestas el terreno y la superficie se vera incrementado y en su clausura esta
superficie que cambiara su uso del suelo serd regenerada con la plantacion de especies forestales
de la region, socialmente el tratamiento de las aguas y la disposicion de sus lodos representa un

gran beneficio para la poblacién.
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CAPITULO X.-

MEDIDAS DE PREVENCION Y MITIGACION DE IMPACTOS SOBRE LOS
RECURSOS FORESTALES, LA FLORA'Y FAUNA SILVESTRE, APLICABLES
DURANTE LAS DISTINTAS ETAPAS DE DESARROLLO DEL CAMBIO DE USO
DE SUELO.
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IX.1. Descripcion de las medidas de prevencion y mitigacion.
Medidas preventivas

Previo a la construccién del desarrollo del proyecto del monorrelleno PTAR Agua Prieta, se han
tomado una serie de medidas preventivas que minimicen los impactos ambientales, a continuacion
se presentan:

Seleccion del sitio

A pesar de las dificultades para encontrar terrenos disponibles viables para desarrollar un

monorrelleno fue importante tomar en cuenta lo siguiente:

e Que fuese en una zona cercana a la Planta de Tratamiento de Aguas Residuales de Agua Prieta
y de la Planta de Tratamiento de Lodos de Agua Prieta.

e Que tuviese vias de comunicacién y acceso.

e Que la zona seleccionada tuviese usos compatibles para este tipo de giro, como pueden ser de
tipo agricola, ganadero o rustico.

e Que se afectara en la menor medida recursos naturales importantes como zonas arboladas o
de vegetacion primaria y cauces de agua.

e Que la poblacidn fuera afectada en la menor medida.

e Que no existieran especies en riesgo o en peligro de extincidn y de encontrarse se reubicaran
garantizando su permanencia evolutiva.

e Que no se afectara una gran cantidad de vegetacion forestal.
e Que no se afectaran los ciclos hidroldgicos.
e Que no se pusiera en riesgo ningun ecosistema ni que existiera erosion significativa.

e Reforestar tres veces la superficie que se afectara dentro de la zona o area donde se
desarrollara el proyecto.

e Ahuyentar a la flora y fauna silvestre por medio de ruido.

e Trasladar ejemplares de vida silvestre que no se puedan desplazar por la velocidad del
proyecto.

e Antes de derribar un arbol es necesario la verificacidon de la existencia de nidos en su caso
trasladar los nidos a zonas seguras.

e En caso de encontrar una especie en riesgo o en peligro de extinciéon o dentro de una categoria
es necesario su trasplante al lugar mas cercano donde se localizé y notificar a la secretaria.
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Adquisicion del Predio

Previamente a la realizacidn del proyecto, la Comision Estatal Agua y Saneamiento (CEAS), se dio a
la tarea de adquirir los predios del drea, lo que ha contribuido a una imagen de seriedad en la
implementacién del proyecto.

Descripcidn de las medidas de mitigacidn, control o correctivas por componente ambiental.

En esta seccidn se presenta el caracter, la naturaleza y el tipo de impacto identificado durante las
diferentes fases de ejecucién y operaciéon del proyecto. Asimismo se analizan las posibles variantes
para la mitigacién, prevencion o reducciéon de las afectaciones que se presentaron en la seccion
anterior, para la acometida exitosa de las tareas del proyecto de construccidon del monorrelleno
PTAR Agua Prieta.

Medidas a aplicar para minimizar los impactos

Enseguida se presenta una relacion entre los impactos producidos por el cambio de uso del suelo
del monorrelleno PTAR Agua Prieta y las medidas de mitigacién, correctivas o de control que se
proponen para minimizar los impactos. También se identifican segun su clasificacidon y en caso de
aplicar, la normatividad con la que se cumple.

Se consideran como Medidas de prevencidon al Conjunto de acciones que debera ejecutar el
promovente para evitar efectos previsibles de deterioro del ambiente; Medidas de mitigacién al
conjunto de acciones que debera ejecutar el promovente para atenuar los impactos y restablecer o
compensar las condiciones ambientales existentes antes de la perturbacién que se causara con la
realizacion de un proyecto en cualquiera de sus etapas.

Las medidas de mitigacidn han sido clasificadas de la siguiente manera:

a. Maedidas de Prevencidn.- acciones tendientes a evitar que el impacto se manifieste.

b. Medidas de Mitigacidn.- acciones para que el aspecto ambiental se mantenga en una
condicidn similar a la existente.

c. Medidas de Restauracion.- acciones o medidas que buscan recuperar, en la medida de lo
posible, las condiciones ambientales anteriores a la perturbacidn.
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d. Medidas de Compensacion.- acciones o medidas que compensen el impacto ocasionado
cuando no existen alternativas para su prevencion, mitigacion o restauracion. Estas medidas
deberan ser proporcionales al impacto ocasionado.

e. Medidas de Control.- su propdsito es asegurar el cumplimiento de acciones correctivas sobre
ciertos factores ambientales y/o acciones del proyecto.

Medidas de Mitigacion, Compensacion, Prevencion y Restauracion para los impactos producidos
por el monorrelleno PTAR Agua Prieta

Subcomponente: Aire CALIDAD DEL AIRE

Actividades del Medida de mitigacion o Tipo de Medida Tiempo de aplicacién
proyecto prevencion
Remocién de la | Durante la remocion de la | Prevencion Durante los meses
vegetacion forestal cobertura vegetal, estas sefialados en el
areas serdn susceptibles programa de trabajo de
de erosion edlica, en este preparacion del sitio.

sentido se propone que
el desmonte y despalme
se realice de manera
paulatina conforme al
avance de obra evitando
dejar  superficies  sin
vegetacion

Por periodos largos.

Subcomponente: Aire RUIDO

Remocién de la Se solicitara que todos los | Prevencién Durante todas las
vegetacion forestal vehiculos (vehiculos de etapas
transporte de personal y del proyecto
materiales) y maquinaria
(retroexcavadora,
motosierras y
trituradora) que se
encuentre operando
dentro del proyecto
cumplan con lo
establecido en la NOM-
080-SEMARNAT-

1994 la cual establece los
limites maximos
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permisibles de emisidon
de ruido proveniente del

escape de vehiculos
automotores,

motocicletas y triciclos
motorizados en

circulacién, y su método
de Medicidén.

Subcomponente: Clima

TEMPERATURA

Remocién de la
vegetacion forestal

Debido a la pérdida de
cobertura vegetal se
espera un ligero aumento
de la temperatura de
forma puntual por lo que
se recomienda la
reforestacion con
especies nativas.

Mitigacidn

Durante los meses
sefialados en el
programa de trabajo

Subcomponente: Suelo ALTERACION DE LAS PROPIEDADES FiSICAS Y QUIMICAS DEL SUELO

Remocion de la
vegetacion forestal

El material producto de la
remocién de vegetacion
puede ser utilizado como
acolchado de algunas
zonas y disminuir las
areas con suelo desnudo.
Se propone la reubicacion
de especies vegetales de
interés, con
susceptibilidad de ser
trasplantadas.

Mitigacién

Durante la remocién de
vegetaciény
reforestacion

Subcomponente: Suelo

EROSION

Remocidn de la
vegetacion forestal

Durante la remocion de la
cobertura vegetal, estas
areas seran susceptibles
de erosion edlica, en este
sentido se propone que
el desmonte y despalme
se realice de manera
paulatina conforme al
avance de obra evitando
dejar  superficies  sin
vegetacién por periodos

Prevencion

Durante la remocién de
vegetacion
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largos.
Remocién de la El material triturado | Prevencién Durante la remocion de
vegetacion forestal producto del retiro de la vegetacion

vegetacién se  podra

utilizar en las zonas sin

cobertura vegetal para

evitar que estas

superficies gueden

totalmente descubiertas.

HIDROLOGIA

Remocion de la
vegetacion forestal

Tanto los escurrimientos
como los arroyos
temporales existentes
dentro del predio seran
conducidos por un canal
de 1 metros de ancho,
una vez fuera del predio
las aguas seran vertidas al
cauce natural del arroyo
principal.

Prevencion

Durante el inicio de
actividades.

(%

ubcomponente: Vegetacion

RIQUEZA DE ESPECIES

Remocién de la
vegetacion forestal

Se realizara el trasplante
de individuos
preferentemente
arboreos con
caracteristicas viables
para ser reubicados en
otras areas del proyecto.
Solo se modificara
temporalmente la
abundancia de algunas
especies vegetales
presentes en las dareas
donde se removera |la
vegetacion.

Prevencién

El rescate de especies
se realizara antes de
iniciar las actividades de
remocion de
vegetacion.

COBERTURA VEGETAL

Remocién de la
vegetacion forestal

Solo se eliminara |la
cobertura de un total de
7-50-55ha con el
consecuente rescate de
individuos arbéreos

Prevencion

Durante las actividades
de remocion de
vegetacion.

101




JALISCO

DOCUMENTO TECNICO UNIFICADO MODALIDAD (A)

PARA EL CAMBIO DE USO DEL SUELO DEL PREDIO
EL TEMPIZQUE PARA LA UBICACION DEL
MONORRELLENO PTAR AGUA PRIETA.

jévenes.

Remocién de la
vegetacion forestal

Se propone el rescate de
especies arbdreas que se
encuentran dentro de la
NOM-059-SEMARNAT-
2001 (la unica especie
que se encuentra dentro
del area del proyecto es
Mastichodendron capiri).
El rescate de |los
individuos se realizara de
acuerdo a la factibilidad
de trasplante.

Mitigacién

Antes de iniciar las
actividades de
remocion de
vegetacion.

Remocion de la
vegetacion forestal

Concientizar e instruir a
los trabajadores para que
respeten las areas
consideradas de
conservacion las cuales
no deberan ser usadas
para depdsitos

De materiales ni otros
residuos de obra.

Prevencion

En todas las etapas del
proyecto.

Remocién de la
vegetacion forestal

Reforestacion con
especies nativas en una
proporcién 3:1.

Mitigacién

AL finalizar la etapa de
construccion.

Subcomponente: Fauna PRESENCIA DE ESPECIES

Remocién de la
vegetacion forestal

Se recomienda que el
despalme se realice de
manera paulatina para
facilitar el movimiento de
fauna de las dreas de
desmonte hacia las areas
de conservacion

Aledafias y que se
encuentren dentro del
area del proyecto.

Prevencién

Durante las actividades
de remocion de
vegetacion.

Remocién de la
vegetacion forestal

Permitir y facilitar el
escape Y libre transito de
la fauna silvestre que
pudiera

Prevencion

En todas las etapas del
proyecto.
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presentarse en el area
durante el desarrollo de
las actividades de
remocion de vegetacién
Principalmente las
consideradas en la Norma
Oficial NOM-059-
SEMARNAT-2010.

Remocién de la
vegetacion forestal

Concientizar e instruir a
los trabajadores sobre la
fauna local y las medidas
Establecidas para su
conservacion. En este
sentido se prohibirda Ia
extraccion de

Especies que se localicen
dentro del area del
proyecto.

Prevencion

En todas las etapas del
proyecto

Subcomponente: Paisaje CALIDAD VISUAL

Remocién de la Se reforestara con | Mitigacion Al finalizar la etapa de
vegetacion forestal especies nativas. construccion
GENERACION DE RESIDUOS
Remocién de la No se permitira la quema
vegetacion forestal de los residuos en
ninguna de las etapas
consideradas para la
implementacién del
proyecto
Remocién de la El residuo de material | Mitigacidn Al finalizar las

vegetacion forestal

producto de desmonte y
despalme serd triturado
para posteriormente ser
utilizado en la
elaboracién de composta
o como relleno en Ia
conformacién de las
areas verdes ayudando
asi a la restitucién de los
suelos

actividades de
remocion de
vegetacion.

103




L DOCUMENTO TECNICO UNIFICADO MODALIDAD (A)
T— PARA EL CAMBIO DE USO DEL SUELO DEL PREDIO
.— EL TEMPIZQUE PARA LA UBICACION DEL
MONORRELLENO PTAR AGUA PRIETA.

JALISCO

IX.5. Pronodstico ambiental.

De acuerdo a la valoracién de los impactos, ninguno se puede considerar como severo o critico, es
decir que el grado del impacto sea tal que tenga que aplicarse medidas de mitigacién con alto
costo econdmico o que ponga en riesgo la viabilidad ambiental del proyecto.

Los principales impactos que pueden producirse por cambio de uso del suelo para la construccion
del monorrelleno PTAR Agua Prieta son la afectacion a los escurrimientos superficiales ya que los
arroyos temporales que llegan a ambos predios ingresan al predio donde se desarrollara el
proyecto por eso serdan conducidos por un canal perimetral y vertidos en su cauce natural. La
hidrologia subterrdanea no se ve afectada por el cambio de uso del suelo.

Por lo que con base en el andlisis realizado de los posibles impactos que se produciran asi como de
las medidas de mitigacién, prevencidn, control y restauracién a aplicar y sugeridas el proyecto es
viable ambientalmente.

IX.6. Descripcion y analisis del escenario considerando las medidas de mitigacion.

En el poligono a afectar que se encuentra altamente impactado, se considera que con las medidas
de mitigaciéon de los presentes impactos se considera que se mejorara la condicién del predio dado
gue actualmente de 19-12-74 ha. Solamente se afectaran 7-50-55 ha. Y la medida compensatoria
es de tres veces mads de reforestacion, por lo que la imagen paisajistica mejorara y se recuperara
una superficie tres veces superior dentro del mismo predio lo que garantiza el regreso de fauna
silvestre a estos sitios. Con la operacién de la planta se estara vertiendo agua mas limpia al rio
Santiago en la clausura del presente Monorelleno reforestar estas 19-12-74 ha con especies
nativas.

IX.7. Programa de manejo ambiental.

En este apartado se presenta la propuesta de un programa de manejo ambiental, este documento
servira para darle seguimiento de una forma sistemdtica a cada una de las medidas de prevencion,
mitigacién y compensacion propuestas en el capitulo anterior y las que en un momento dado
establezca la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales; asi como garantizar que dichas
medidas se cumplan en tiempo y forma.

Este documento permitira que el promovente a través de su Gerente Ambiental pueda elaborar
con datos confiables los informes sobre los avances que el proyecto vaya teniendo en materia
ambiental, y estos informes a su vez sean entregados a la SEMARNAT cuando dicha autoridad se
los solicite.
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Se ha determinado como objetivo general durante el cambio de uso del suelo: Llevar a cabo las
actividades de retiro de la vegetacién forestal de manera ordenada, con la finalidad de evitar el
incremento en los impactos ambientales detectados.

Mediante la implementacion de este programa se pretende establecer un sistema que garantice el
cumplimiento de las medidas de prevencién, mitigacidon y compensacién, Ademas, mediante este
programa se espera comprobar la eficiencia de las medidas de prevencién, mitigacion vy
compensacion propuestas, y en caso de detectar que existe una falla en la medida, determinar las
causas y establecer los ajustes necesarios para que la medida se lleve con éxito.

La persona encargada de aplicar el Programa de Manejo Ambiental serda un técnico especialista
contratado por el promovente. Esta persona debera contar con amplios conocimientos en biologia,
ecologia, manejo de recursos naturales y gestién ambiental.

Entre las funciones que tendra el Técnico estan:

- Coordinar y supervisar que cada una de las medidas de prevencion, mitigacién y compensacién se
lleven a cabo en los tiempos estipulados y de la manera correcta.

- Tomar decisiones para aplicar medidas de prevencién, mitigacion y compensacién que no estaban
previstas o modificarlas por considerarse necesario.

- Llevar el control de las bitdcoras utilizadas para el seguimiento de las medidas

- Atender al personal de gobierno que realice vivistas de inspeccidon en materia ambiental.

- Elaborar los informes que sean requeridos por el promovente o por la autoridad en materia
ambiental.

Estructura del programa

El Programa de Monitoreo y Vigilancia Ambiental estara dividido en 5 secciones que son:
- Programa de monitoreo de Flora y Fauna (rescate)

- Programa de monitoreo de generacién y disposicién de residuos

- Programa de restauracion

- Programa de Educacion Ambiental

- Supervisién semanal y elaboracién de informes

A continuacion se describe cada uno de ellos:

Mediante este programa se pretende supervisar que las medidas de mitigacion propuestas para las
actividades de a) Desmonte y despalme y b) Rescate de Flora y Fauna.
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El encargado del programa supervisara la superficie donde se removié la vegetacién y anotara en
una bitacora la superficie despalmada, la seccién (norte, sur, este oeste) y el equipo que se utilizo.
De esta forma se asegurara que no se desmonte un area mayor a la establecida asi como que su
desarrollo se haga de forma gradual. Tendrd a su cargo también el supervisar que no se utilice
fuego o herbicidas para desmontar la zona.

Ejemplo:
PROGRAMA DE MONITOREO
ACTIVIDAD: REMOCION DE VEGETACION
FECHA SUPERFICIE DONDE SE | SECCION DONDE SE | MATERIAL O EQUIPO
REMOVIO LA REMOVIO LA UTILIZADO
VEGETACION VEGETACION
Ejemplo:

PROGRAMA DE MONITOREO DE RESCATE Y REUBICACION DE FLORA

Nombre del Supervisor

No. | Especie Visita 1 Visita 2
Fecha Fecha
vivo muerto comentarios Vivo muerto | comentarios

Programa de Rescate de Fauna

Los planes de rescate son una buena alternativa para el manejo de fauna en situaciones de pérdida
irrecuperable del habitat, y debieran ser utilizados para las especies de vertebrados de movilidad
baja, como anfibios, reptiles y mamiferos pequefios y medianos principalmente (SAG, 2004).

En el caso de mamiferos de gran tamafio y aves, dada la complejidad de ejecucion efectiva y el
elevado costo en horas-hombre de su rescate, deben evaluarse primero acciones alternativas,
como la generaciéon de perturbacién controlada, de modo de inducir la emigracién espontdnea de
los individuos afectados.

En el caso de los rescates, los individuos capturados deben ser trasladados a un ambiente
predefinido. El ambiente de la liberacién debe ser lo mas cercano posible al sitio de captura, fuera
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del area de influencia del proyecto e idealmente en areas silvestres protegidas. El ambiente puede
ser mejorado para facilitar la recolonizacién por parte de los individuos rescatados (SAG, 2004).
Para el presente programa de rescate, dos dias previos a las actividades de desmonte y despalme,
especialistas en fauna llevaran a cabo recorridos, con el propdsito de capturar la fauna de baja
movilidad (anfibios, reptiles) para su posterior liberacién en sitios cercanos al proyecto. Durante
este periodo se llevaran a cabo también capturas nocturnas de mamiferos, utilizando trampas
Shermann, para su posterior reubicacidn en sitios similares a los encontrados en el proyecto. Las
especificaciones de las metodologia para la captura de mamiferos mediante trampas de caja tipo
Sherman pueden consultarse en el trabajo de Mills et al. (1998).

Si una vez comenzadas las obras se detecta alguna especie animal de baja movilidad dentro del
predio, se procederd a dar aviso al Técnico Ambiental asignado para la obra, quien procurard su
rescate y liberacion a un lugar mas seguro. Al momento de realizar el desmonte y el despalme se
tendrd cuidado de no lastimar ningin mamifero sobre todo aquellos que tienen sus refugios y
madrigueras en el suelo. El Técnico Ambiental estara al pendiente para permitir que el animal se
desplace a otro sitio antes de que pase la maquinaria.

PROCEDIMIENTO
Mamiferos

Captura. Se colocardn trampas Sherman y Tomahawk durante dos noches consecutivas en el
predio en donde se vaya a realizar el Cambio de Uso de Suelo. Se utilizard una mezcla de avena,
crema de cacahuate y saborizante de vainilla como cebo para las trampas tipo Sherman. Para las
trampas Tomahawk se utilizara carne, atun, o sardina como atrayente. Las trampas Sherman se
colocardn en 3 transectos de 50 metros (10 trampas por transecto), esto para facilitar la labor de
colocacién y revisién, asi como para disminuir la probabilidad de extraviar alguna. En cuanto a las
Tomahawk, se colocaran 10 trampas en lugares estratégicos. La ubicacién en general de las
trampas se realizard de acuerdo al micro habitats mas probables para los distintos grupos de
mamiferos.

Traslado. El traslado de estos mamiferos puede ser en las mismas trampas siempre y cuando se
mantengan en la sombra y no exceda mds de 4 horas después de la captura (SAG, 2004).

Liberacion. La liberacion de los individuos sera casi inmediata a la captura y se realizara en lugares
con las mismas condiciones que en el que se llevé a cabo la captura.

Reptiles

Captura. La busqueda de reptiles se realizard de forma directa mediante recorridos por el predio
donde se vaya a realizar el cambio de uso de suelo. Se buscara especialmente en los micro habitats
y refugios mas usados por reptiles. Para la captura de éste grupo se realizaran recorridos diurnos y
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nocturnos. La captura se realizard con la ayuda de guantes, pinzas y ganchos herpetoldgicos,
cuidando la integridad del animal y tratando de causarle el menor estrés posible.

Traslado. Los reptiles capturados serdn colocados en bolsas de tela de algoddn, las bolsas seran
aseguradas con un lazo de manera que impida el escape de los organismos. Ya que los reptiles son
muy vulnerables al sobrecalentamiento, se procurard, colocar las bolsas con organismos
capturados en lugares sombreados y ventilados antes de su liberacidn.

Liberacion. Si bien los reptiles muestran mayor resistencia, estos también serdn relocalizados en
un lapso no mayor a 24 horas. La hora de la liberacién dependera de los habitos que muestre la
especie.

Anfibios

Captura. Para localizar a estos individuos se utilizard el método de busqueda directa que consistira
en hacer recorridos diurnos buscando en todos los posibles refugios y micro habitas para éste
grupo, y recorridos nocturnos buscando animales activos. La captura se realizard principalmente
mediante una red de acuario, y si fuera necesario manipular manualmente a un anfibio, deberd
hacerse en lo posible usando guantes de latex, cuidando tanto la integridad del animal, como la
posible irritacién por el contacto con la piel de algunas especies.

Traslado. Estos organismos son susceptibles tanto al calor, como a la deshidratacién por lo que
deberan ser colocados en un lugar sombreado dentro de bolsas de tela humedecidas o en
recipientes de plastico con un poco de agua y perforaciones en la tapa para propiciar la entrada de
oxigeno.

Liberacion. La liberacién de estos individuos no debera sobrepasar las 24 horas a partir de que
fueron capturados y se efectuara durante la noche, ya que estas especies son de habitos
nocturnos. Para incrementar la posibilidad del éxito de la relocalizacidn, las especies serdn
trasladas a otra area con el mismo tipo de vegetacion.

Ejemplo:

Responsable

Sitio de captura del individuo Sitio de la relocalizacion
Tipo de vegetacion Tipo de Vegetacion
Fecha Hora | Especie Humedad Sustrato Cercania | Fecha Hora | Humedad Sust | Cerca

nia
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Programa de Restauracion

Para poder llevar un control sobre el éxito o fracaso de las medidas de restauracion propuestas en
el capitulo anterior, se desarrollard un programa para el monitoreo de las dreas a restaurar en sus
diferentes etapas. Para agilizar esta labor, se crearan formatos de verificacién semanal que
tendran que ser llenados por el Técnico Ambiental.

Ejemplo:
PROGRAMA DE MONITOREO DE AREAS DE RESTAURACION
NOMBRE DEL SUPERVISOR
Fecha Zona Etapa De Porcentaje | Porcentaje | Posibles | Observaciones
Restauracion | Arboles Arboles Causas De
Vivos Muertos Muerte

Todo lo anterior esta planteado a un escenario ambiental esperado pero hipotético. Las medidas y
especificaciones de los programas de monitoreo y vigilancia ambiental, asi como los planes
derivados de los mismos, deberan ser flexibles y adaptarse a las condiciones que se presenten en el
escenario real y evaluar las mejores alternativas, con el fin de obtener resultados favorables en
cuanto a la restauracion del Sitio del Proyecto.

IX.8. Seguimiento y control.
Como parte del contrato con la empresa responsable de la construccidn, ya se tienen establecidos

los mecanismos de seguimiento y control, con base en la obligacién contractual de cumplir todas y
cada una de las condicionantes que en su momento imponga la autoridad.
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CAPITULO XI.

SERVICIOS AMBIENTALES QUE PUDIERAN PONERSE EN RIESGO POR EL
CAMBIO DE USO DE SUELO PROPUESTO.
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X.1. Diagnodstico ambiental.

Para establecer cudles serdn los servicios ambientales que pudieran ponerse en riesgo por el
cambio de uso de suelo que el proyecto propone, se utilizé como criterio de seleccidn la definicidén
contenida en la fracciéon XXXVII del articulo 72 de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable.
En dicho instrumento, se define servicios ambientales como: “los que brindan los ecosistemas
forestales de manera natural o por medio del manejo sustentable de los recursos forestales, tales
como: la provisién del agua en calidad y cantidad; la captura de carbono, de contaminantes vy
componentes naturales; la generacidon de oxigeno; el amortiguamiento al impacto de fendmenos
naturales; la modulacién o regulacién climatica; la proteccién de la biodiversidad, de los
ecosistemas y formas de vida; la proteccion y recuperaciéon de suelos; el paisaje y la recreaciéon
entre otros”.

Considerando la definicidn anterior, a continuacién se establece la forma en que la ejecucién del
cambio de uso de suelo que el proyecto propone pudiera poner en riesgo los servicios ambientales
enlistados en el articulo 72 de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable.

Resulta de gran importancia la conservacidn, proteccién y fomento de los recursos forestales
mediante proyectos de sustentabilidad que coadyuven al mejoramiento y conservacion del
germoplasma forestal y de la biomasa del ecosistema, ya que los recursos forestales de bosques y
selvas cuentan con un gran potencial para la generacidn de los servicios ambientales.

En el predio donde queda inmerso el proyecto se pone en riesgo de forma parcial la disminucion
de los servicios ambientales que producen las condiciones de uso actual del suelo a nivel predial
sin embargo a nivel regional y de cuenca este cambio es poco significativo, sin embargo como una
alternativa se buscara mejorar el estado actual de la vegetacidn existente en las areas que no
resultaran afectadas o bien en las dreas verdes de la superficie considerada por el proyecto.

Considerando aspectos cualitativos y cuantitativos es importante que para considerar significativo
el impacto negativo y poner en riesgo este tipo de servicios, se requiere que estos lugares cumplan
con ciertas caracteristicas como los son cobertura arbdrea superiores al 60%, alta diversidad en
cuanto a especies animales y vegetales, entre otras.

Podemos determinar que la mayor cantidad de la superficie del proyecto se localiza en terrenos
con vegetacion que presenta diferentes grados de alteracién.

Si bien en el drea del proyecto se generaran impactos negativos a la vegetacion, suelo, fauna y
agua, en la ejecucion del mismo se tomaran y realizaran las medidas de mitigacion pertinente para
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proteger conservar y restaurar las areas donde no se realicen actividades de cambio de uso de
suelo, asi como en la zona de influencia del proyecto.

Provision de agua en calidad y cantidad suficientes.

Los bosques pueden desempenar un papel importante en la regulacion de los flujos hidricos y en la
reduccion de la sedimentacion. Los cambios en la cobertura forestal pueden afectar la cantidad y la
calidad de los flujos de agua en la parte baja de la cuenca, ademads de su dindmica temporal.

Se asocia cada vez mas a los bosques con una diversidad de servicios ambientales prestados en las
cuencas hidroldgicas, los cuales incluyen: la regulacién del ciclo hidrolégico del agua, es decir, el
mantenimiento del caudal durante la temporada de secas y el control de inundaciones; la
conservacion de la calidad del agua, es decir, la reduccién al minimo de la carga de sedimentos, la
carga de nutrientes (por ejemplo, de fésforo y nitrégeno), la carga de sustancias quimicas y de
salinidad; el control de la erosién del suelo y la sedimentacién; la reduccion de la salinidad del
suelo o la regulacion de los niveles freaticos; y el mantenimiento de los habitats acudticos (por
ejemplo, la reduccién de la temperatura del agua mediante la sombra que proyectan sobre rios o
corrientes, el aseguramiento de restos adecuados de madera y habitat para las especies acuaticas).

Debemos destacar que con las actividades de restauracién y reforestacion se buscara que la
captacién he infiltracidon de agua no se reduzca de manera significativa, ya que en las areas verdes
se mantendra una cobertura vegetal promedio del 70%, y en las areas de construccion se
realizaran las obras que nos ayuden a captar e infiltrar una importante cantidad de agua de lluvia.

De igual forma se aplicara el programa de Reforestacidon con algunas obras de conservacion de
suelo buscando con ello lograr compensar la disminucidn de captacion e infiltracion de agua en la
zona, el programa de reforestacion y las obras de conservacién de suelos se realizara sobre las
zonas de amortiguamiento y las areas aledanas al proyecto que se encuentran actualmente muy
perturbadas.

La captura de carbono, de contaminantes y componentes naturales:

Este servicio ambiental se refiere a la extraccién y almacenamiento de carbono de la atmésfera a
través de la vegetacidén por medio del proceso bioldgico de la fotosintesis. Los arboles absorben el
didxido de carbono (CO2) atmosférico junto con elementos del suelo y aire; la cantidad de CO2 que
el arbol captura durante un afno, consiste sélo en el pequefio incremento anual que se presenta en
la biomasa del arbol (madera) multiplicado por la biomasa del arbol que contiene carbono.

Aproximadamente entre el 42% y 50% de |la biomasa de un arbol (materia seca) es carbono. Hay
una captura de carbono neta, Unicamente mientras el arbol se desarrolla para alcanzar madurez.
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Cuando el arbol muere, emite la misma cantidad de carbono que capturd. Un bosque en plena
madurez aporta finalmente la misma cantidad de carbono que captura.

Los indices de captura de carbono varian de acuerdo al tipo de arboles, suelos, topografia y
practicas de manejo. La acumulacién de carbono, llega eventualmente a un punto de saturacién, a
partir del cual la captura de carbono resulta imposible. El punto de saturacién se presenta cuando
los arboles alcanzan su madurez y desarrollo completo.

En el predio del proyecto se tiene una estrato arbdreo muy poco desarrollado, siendo los estratos
arbustivos y herbaceos los ahi dominantes. Mas auln, la vegetacidn ahi presente se encuentra
sometida a altos procesos de estrés.

No obstante, por limitado que sea la prestacidn del servicio ambiental de captura de carbono de
los ecosistemas del predio, resulta relevante establecer medidas para que dicho servicio siga
prestandose.

Al realizar la remocion de la vegetacién, disminuird la captura de carbono por la afectacién de la
vegetacion, sin embargo la reforestacién y las dreas verdes permanentes que se ejecutaran como
medida compensatoria restableceran la captura de carbono.

La generacion de oxigeno.

Como ya se ha hecho mencionado, de forma natural, la vegetaciéon del predio del proyecto se
encuentra sujeto de factores de estrés que limitan su crecimiento y desarrollo. Dicha situacién
repercute ademas en el servicio ambiental de generacién de oxigeno. No obstante lo anterior, por
limitado que sea dicho servicio, resulta relevante establecer medidas para que dicho servicio siga
prestandose.

La cantidad de superficie con vegetacidn natural a eliminar con la ejecucidén del proyecto es muy
baja por lo que la afectacidon en este servicios serda poco significativo, ya que las areas con
vegetacién aledafias al proyecto se mantendra en condiciones favorables para la prestacién de
este servicio ambiental y con la ejecucién del proyecto se contempla la aplicacién de un programa
de reforestacidn para la conservacidon y recuperacién de las dreas naturales aledafias y el
mejoramiento de areas verdes.

El amortiguamiento al impacto de fendmenos naturales.

Por sus caracteristicas estructurales, el tipo de vegetacion presente en el predio del proyecto, no
representa una barrera significativa en el amortiguamiento de los fendmenos naturales. El control
de la erosidn, asi como la generacidn, conservacidn y recuperacion de suelo.
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Servicios Ambientales: Proteccion de la Biodiversidad.
La pérdida de la biodiversidad es un problema del cual se adquiere mayor conciencia en la
actualidad, sin embargo, la dificultad de medirla incide de manera critica en el reconocimiento de
los servicios ambientales derivados de la biodiversidad. Cada dia se incrementa la necesidad de
cuantificar a través de estudios especificos que superficie es viable, por especie-habitat o por tema
de conservacién. Ya que la biodiversidad contribuye a la regulacién del equilibrio ecoldgico del
planeta y nos proporciona diversos servicios ambientales, como la regulacién del clima, la
formacidn y conservacion de suelos, la captacion de agua, la generacidon de oxigeno, la mitigacion y
la absorcidén de gases, la fijacion y regulacién de diversos ciclos biogeoquimicos, ademds de que
genera diversos tipos de energia, entre otros servicios.

GOBIERNO DE JALISCO

Servicios Afectacion Observaciones
Ambientales
Proteccién de la Baja Debido a las actividades

biodiversidad

antropogénicas en particular en los
ultimos 40 afos se ha afectado la
diversidad vegetal, originado por las
diferentes actividades agropecuarias y
forestales que han provocado Ia
proliferacién solo de algunas especies
facilitando la incorporacion del tipo de
vegetacién denominada como
secundaria, sin embargo con Ia
introduccién de especies, este se

modificard de manera positiva.

La proteccidon de la biodiversidad, de los ecosistemas y las formas de vida.

El termino diversidad bioldgica o biodiversidad, alude a un concepto amplio e incluyente,
relacionado con los diferentes organismos vivos que se encuentran en los ecosistemas, ya sean
terrestres, marinos, aéreos o acuaticos.
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Estamos hablando en primera instancia de la variabilidad de especies que cohabitan en un espacio
comun, aunque el término también comprende la diversidad de cada especie y, por supuesto, en
los ecosistemas de los que éstas forman parte.

La caracterizacién individual y Unica de cada ecosistema obedece al tipo, cantidad vy
particularidades de las especies que la habitan, asi como la forma en que éstas interactian entre si
y con su entorno.

Debemos de tener claro que la biodiversidad es un factor determinante para definir los distintos
tipos de ecosistemas, e incluso para diferenciar la produccién y la productividad en término de
proveer de servicios ambientales.

De acuerdo al tipo de ecosistema se determina la cantidad y versatilidad de especies que habitan e
interactian dentro de estos espacios, ya que para poner un ejemplo, en los bosques meséfilos son
muy superiores a las de los bosques de confieras, lo que habla de una mayor concentracién de
organismos haciendo un uso mas eficiente del espacio.

De todo lo expresado se desprende la enorme importancia de la conservacién de la biodiversidad,
asi como la necesidad de aprender a propiciar la heterogeneidad que favorezca el equilibrio y la
capacidad de autorregulacion de los ecosistemas recuperados o en proceso de recuperacion.

La biodiversidad va de la mano con la sustentabilidad. Esto es algo que no debemos ignorar cuando
hablamos de incursionar en el suministro de servicios ambientales concision de mediano y largo
plazo.

El ecosistema donde se ejecutard el proyecto corresponde principalmente a areas de cultivo,
pastizales, camino existente y areas de Bosque de Clima calido. El alto grado de impacto que
actualmente presenta el area, evita que en las dreas especificas donde se ejecute el proyecto
presente una importante biodiversidad.

De cualquier manera, al momento de ejecutar el cambio de uso de suelo y la ejecucion del
proyecto se tomaran y aplicaran las medidas pertinentes para mitigar los impactos ambientales
gue se generen, principalmente las medidas encaminadas a proteger, restaurar y repoblar.

Las principales medidas que se aplicaran para la proteccién a la biodiversidad, en las areas del
proyecto seran las siguientes:

e Aplicacién del programa de reforestacién con especies nativas y al menos la utilizacion de

especies arbdreas, ubicandolas dentro de los derechos de via y dreas muy impactadas
aledafias al proyecto.
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e Programa de reubicacion y rescate de especies de fauna silvestre de lento desplazamiento,
para evitar dafarlas.

e Ahuyentar la fauna en general.

e Realizar la colocacién de pasos inferiores para la fauna, sobre el trazo de la carretera.

En relacidn a la biodiversidad consideramos que el impacto generado por la ejecucidn del proyecto
serd poco significativo, esto por las caracteristicas y condiciones generales que presentan los
ecosistemas en la zona del proyecto. De cualquier manera los impactos que se generen a este
rubro serdn mitigados y compensado con las medidas que se apliquen.

La proteccion y recuperacion de suelos

La cobertura forestal representa naturalmente una barrera que protege a los suelos de los efectos
erosivos directos del agua de lluvia. En este sentido, se tiene que ante la pérdida de la cubierta
forestal en las dreas de cambio de uso de suelo, los suelos ahi presentes quedaran expuestos a
procesos erosivos. Considerando lo anterior, el proyecto considera llevar a cabo la recuperacion
del suelo y materia vegetal presente en las dreas de cambio de uso de suelo de tal forma que dicho
material sea reubicado al interior de las dreas verdes ajardinadas. El proyecto considera también
realizar el triturado y composta del material producto del desmonte de la vegetacidn, para que una
vez asi transformado dicho material sea utilizado para enriquecer de forma organica las areas
verdes ajardinadas del proyecto.

El aspecto escénico del paisaje y la recreacion.

Los ecosistemas se integran en formas caprichosas, la mayoria de las veces hermosas, generando
espacios para nuestra recreacion y el disfrute de los diferentes paisajes y escenarios naturales. Ello
constituye uno de los servicios ambientales mas evidentes para el ser humano.

Entender la belleza es dificil; sin embargo, sentirla es facil, y todos tenemos capacidad para
admirarla. La naturaleza nos provee de belleza en sus mas distintas expresiones y escenarios
naturales: en un paisaje de colinas ondulantes, de esplendorosas cascadas, de grandes desfiladeros
o dunas arenosas; en el verde océano de la selva; en el colorido explosivo de un desierto en flor; en
los azules pintados de rios y mares; en la creacion y recreacion del planeta. La naturaleza es
también la fuente mas importante de nuestra creatividad intelectual y artistica.

El servicio ambiental que aporta la belleza escénica es fundamental para el equilibrio del ser

humano. Ademas se vincula con la conservacién de las areas naturales, tanto las protegidas por la
ley ambiental como aquellas que no lo estan, en la medida en que pueda generar un
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encadenamiento de actividades productivas que fomenten el desarrollo comunitario sobre bases
de sustentabilidad.

El proyecto contempla aspectos importantes de proteccion y conservacién de los recursos
naturales para con ello seguir conservando la belleza escénica del lugar, por lo cual se tomaran
medidas para restaurar las zonas impactadas y mejoramiento del ecosistema en el area de
influencia del proyecto, considerando como zona de reforestacidn la superficie donde se ubicaba la
localidad, generando un efecto positivo en el aspecto escénico.

Por lo tanto se considera que este servicios ambiental no se vera afectado de manera significativa
procurando restablecerlo en las dreas aledafias al proyecto, aunado a esto debemos de considerar
gue el proyecto se ejecutara sobre una zona perturbada, la cual se encuentra altamente impactada
por las actividades productivas del hombre y la superficie donde se realizard el cambio de uso de
suelo de terrenos forestales es relativamente muy baja.

Aun asi se tomardn las medidas necesarias y se aplicaran los programas ya mencionados para
mejorar el ecosistema natural de la zona de influencia del proyecto para beneficio de las especies
gue ahi cohabitan.

El analisis de disminucién de los servicios ambientales por la ejecucién del proyecto se realiza
Unicamente dentro de las dreas del predio donde se ejecutard el cambio de uso del suelo ya que
por la baja cantidad de superficie por afectar en el cambio de uso de suelo esta no afectara ni
siquiera a nivel microcuenca.
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CAPITULO XII.

JUSTIFICACION TECNICA, ECONOMICA Y SOCIAL QUE MOTIVE LA
AUTORIZACION EXCEPCIONAL DEL CAMBIO DE USO DEL SUELO.
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Justificacion Técnico-Ambiental

El predio donde se ubica el proyecto denominado “Monorrelleno PTAR Agua Prieta”, en el Predio
denominado "El Tempizque", en el Municipio de Zapopan, Jalisco, con base en el Dictamen
Favorable de Vocacion de Uso del Suelo, mediante el Oficio No. 150512/2005/2-137-DICT, de
fecha 20 de Junio de 2005, emitido por la Direccion de Obras Publicas del H. Ayuntamiento
Constitucional de Zapopan, Jalisco, cuyo documento comprobatorio sobre la Constancia de
Compatibilidad Urbanistica y de Uso del Suelo, se anexa al presente Estudio; asi como las
especificaciones de normatividad que facultan al municipio por conducto de dicha Direccién para
aprobar, administrar, regular, vigilar y expedir las constancias de compatibilidad urbanistica y las
Licencias de usos y destinos del suelo del Municipio, lo que de manera general justifica la ejecucién
del proyecto en cuanto a normatividad ambiental, lo que no es sin embargo, definitivo a criterio de
los responsables del presente documento, por lo que se abundara en ello.

Es decir, el cambio de uso de suelo para llevar a cabo la construccion de proyectos es
perfectamente compatible con los Planes de Ordenamiento Ecoldgico del Territorio (POET)
decretados, utilizando como base las Unidades de Gestién Ambiental (UGA’s) del POET que aplican
para el drea en estudio y de igual forma con las politicas establecidas en el PMDU de Zapopan
Jalisco, publicado en el Periédico Oficial del Gobierno del Estado.

Dicha compatibilidad es muy importante, porque no sélo prevé y autoriza los eventuales cambios
de uso del suelo en ciertas zonas, sino también garantiza la sustentabilidad de las actividades que
en ellas se realicen. Ademas, el sitio donde se ubica el proyecto, es una planicie impactada, pero
que para un monorrelleno, cumple las condiciones técnicas para su construccién, en cuanto a
seleccion del sitio y procedimientos, que lo hacen viable técnica y econédmicamente.

Otro argumento técnico que justifica el eventual cambio de uso del suelo, donde se ubica el
proyecto denominado “Monorrelleno de la PTAR Agua Prieta”, es |la naturaleza del proyecto, que
implica, la remocién de la vegetaciéon en aquellas areas destinadas para los desplantes y la
conservacion en las zonas aledafias; con la ventaja de que se trata de una superficie poco extensa.

Considerando el entorno de perturbacién actual que prevalece en las inmediaciones con el sitio del
proyecto, se tiene que el proyecto no compromete la biodiversidad del sitio, toda vez que han sido
los procesos de perturbacién ya existentes los que han disminuido la riqueza bioldgica la zona, ni
tampoco la biodiversidad regional toda vez que las especies de fauna asociadas al predio no son
exclusivas del ecosistema forestal caracteristico del mismo, de tal forma que la distribucién de
dichas especies se extiende a otros ecosistemas forestales.

También es cierto que las condiciones de uso actual del suelo y de vegetacidn sefialan una grave
perturbaciéon humana. Ademas en una gran parte del terreno se observa vegetacién secundaria, de
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tipo abierto y con una pobre estructura forestal. Por otro lado, en los sitios especificos donde la
vegetacidon forestal estda muy desarrollada, el dafio no es significativo porque el proyecto fue
ubicado con la finalidad de no afectar las zonas forestales y aprovechar aquellas areas donde se
tiene pastizal inducido.

El relieve plano del predio favorece los procesos constructivos, y minimiza los impactos
ambientales, toda vez que no serd necesario un movimiento importante de tierras, ni derivara en
la desestabilizacidn de taludes. Por lo anterior, se tiene la ejecucidon del proyecto no derivara en la
afectacién de otras superficies distintas a las ocupadas por el predio.

El cambio de uso del suelo propuesto, no afecta a la condicidn general del medio ambiente en esta
microcuenca, ni afecta a la biodiversidad, por ser una pequefia area la que sufrird el cambio de uso
del suelo, de 7 ha, en una zona con amplias posibilidades para el desarrollo de las actividades
propias del monorrrelleno; a pesar de lo cual se tiene considerado un programa de reforestacién al
tres por uno.

Finalmente, la evaluacion cualitativa de los impactos potenciales originados por el cambio de uso
del suelo, muestra que la gran mayoria seran moderados. De esta forma, las actividades
programadas en el predio no representan un riesgo para el equilibrio ambiental, merced de los
atributos del ecosistema local, que posee una gran capacidad de autorregulacién para tolerar los
disturbios, como se muestra con la permanencia del poblado El Tempizque y las actividades
inherentes y que serdn menores con la construccion del monorrelleno, si bien no durante la
construccidn sino al concluir, en que el personal sera muy poco.

Por lo demads, las condiciones que presenta actualmente el predio hacen que el proyecto sea
factible de desarrollarse y a pesar de que algunas modificaciones son de tipo definitivo, se
ejecutaran con los medios apropiados para atenuar, minimizar e incluso hacer imperceptibles sus
efectos sobre el entorno en que incide.

A escala predial, son diversos los beneficios ambientales aparejados a la construccién y operacién
del proyecto denominado “Monorrelleno de la PTAR Agua Prieta”.

Aunque pequeiias fracciones del predio sustentan vegetacién dominada por individuos de los
géneros Bursera, Pithecelobyum y Acacia entre otros, la mayor parte del terreno sustenta
vegetacion secundaria e inducida, con una pobre estructura. Dicha vegetacidon estad constituida
basicamente por hierbas y enredaderas que prosperan en la época de lluvias, pero en la época de
estiaje virtualmente desaparecen dejando el suelo desnudo y expuesto al intemperismo natural.

Es precisamente en estas areas, donde el uso del suelo es no forestal, donde se ubica la mayoria de
las obras de construccion del proyecto y de establecimiento de areas verdes. Actualmente las
condiciones de escasa cobertura propensa al suelo a la erosidn edlica en principio, pero también, y
con mayor gravedad, a la erosion hidrica durante el periodo de lluvias; dado que las lluvias
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torrenciales no son infrecuentes, el fendmeno de pérdida de suelo se ve potenciado, con o sin
proyecto.

Este escenario ambiental ha sido considerado en la planeacién del presente proyecto, de tal forma
gue su instrumentacion ayudard a disminuir los efectos adversos del clima sobre el suelo. Lo
anterior, porque se han proyectado la construcciéon de canales pluviales, el establecimiento de
areas verdes, ademas de acciones de reforestacién que mejoraran la cobertura vegetal en areas
actualmente descubiertas, como lo son los terrenos que ocupaba la localidad El Tempizque.

Conservacion de especies vegetales incluidas en la NOM 059 SEMARNAT 2010.

En los limites perimetrales y fuera del area del proyecto las especies de fauna considerada en la
NOM-059-SEMARNAT-2010, son del grupo de las aves las conocidas como Guacamayas (Ara
militaris). Y para el caso de flora se menciona para esta zona una especie (Sideroxilon capiri), que
no estdn en la superficie sobre la cual se solicita autorizacion de cambio de uso del suelo.

Esta circunstancia se ha considerado en el proyecto del “Monorrelleno PTAR Agua Prieta”. Asi
pues, en su disefio se ha considerado la presencia de arboles de grandes dimensiones, habitat
principal de estas especies de (Sideroxilon capiri) y de las aves (Ara_militaris ), por lo que los
espacios destinados para las construcciones y vialidades proyectadas afectaran el menor nimero
de individuos, ya que no sera impactada la totalidad de la superficie que comprende el predio.

Adicionalmente el proyecto denominado “Monorrelleno PTAR Agua Prieta”, tiene la posibilidad
de aprovechar totalmente la belleza escénica que la vegetacidn ofrece; por lo tanto, aunado al
proyecto, se procurara la conservacién de la flora, hasta donde sea posible, por ser un objetivo
implicito al proyecto por la CEA.

Situacion actual del area | Condicion a la que se | Acciones que | Resultados en el corto,
especifica objeto de la | transformara el sitio con | demuestren como se | mediano y largo plazo
solicitud el proyecto contrarrestan los

impactos negativos

ocasionados

Vegetacion: Actualmente el | Vegetacion: Con la | Vegetacion: Con el | Vegetacion: Las areas

poligono objeto de la | construccidn del proyecto | establecimiento de areas | verdes seran de

solicitud se encuentra | se afectard un numero | verdes y drea para | vegetacion de porte

cubierto de vegetacién de | limitado de organismos | reforestacion con | arbdreo con gran

selva baja caducifolia vy | de las especies existentes | especies  nativas, se | cantidad de area foliar y

vegetacion secundaria. y se respetaran todas las | pretende recuperar lo | perennifolias, cuya
que no interfieran en la | que se va a afectar e | finalidad sera ofrecer
construccién del | incrementar la superficie | servicios ambientales.
proyecto. forestal.
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Fauna: Rescate de nidos,
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areas vegetacion
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el proyecto.
Hidroldgicos: Dentro del drea | Hidroldgicos: Con la | Hidroldgicos: Con el | Hidroldgicos: Las obras
de estudio no existen | afectacion de la | establecimiento de dreas | del proyecto consideran
cuerpos de agua | vegetacion existente, | verdes y especies nativas | un canal perimetral, que
permanentes, solo | habra reduccion | se pretenden mitigar la | captard y conducird toda
escurrimientos superficiales | insignificante en la | insignificante afectacion. | el agua de lluvia vy
en época de lluvias. captacion de agua de ademads, con las areas

lluvia, que por la cercania verdes con vegetacion

al rio y nivel, no es forestal, se mejoraran las

importante, sin disminuir condiciones actuales.
los escurrimientos

superficiales actuales.

Justificacidon econdmica.

En cuanto a la justificacion econdmica, podemos decir que el nuevo uso propuesto es mas
productivo a largo plazo, ya que si tomamos como base el uso actual, que es uso agricola y
actividades antropogénicas por la existencia del poblado El Tempizque, que a la fecha ya no se
encuentra habitado, pero que contaba con 104 habitantes y 25 habitaciones, con drenaje pero sin
tratamiento del agua residual, por lo que es de imaginar la fuente de contaminacion que el hecho
representa.

Por ello es que se considera que el uso para el monorrelleno, tendrd beneficios a corto, mediano y
largo plazo y que dichos beneficios a diferencia de la afectacidon, no seran puntuales sino
regionales.

Por otra parte, la inversion requerida para la realizacion del Proyecto del Monorrelleno PTAR
“Agua Prieta” es de $559°616,712.71 (Quinientos cincuenta y nueve millones seiscientos dieciséis
mil setecientos doce pesos 71/100 M.N. por lo que desde la perspectiva econémica, a nivel
regional cuenta con varios aspectos positivos en cuanto a desarrollo humano y economia.
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Es sabido que uno de los temas fundamentales para alentar la economia es el desarrollo de
infraestructura, que es la base de la productividad y el desarrollo social por los empleos que se
requieren para llevar a cabo cualquier obra con ese propésito.

Ante las oportunidades que nos ofrece la situacion econdmica actual, en el estado y a nivel
municipal se deben impulsar y favorecer inversiones en proyectos estratégicos de diversos tipos de
infraestructura por region, como es en este caso la construccidn del proyecto del “Monorrelleno
PTAR Agua Prieta”-, para crecer de manera ordenada, propiciando bienestar y beneficios
econdmicos, con aceptacion social y sin afectar al medio ambiente, es decir sustentable.

Considerando lo anterior, la solicitud de cambio de uso del suelo del presente proyecto ayuda a
mitigar localmente de forma parcial la actual crisis econdmica. También es conveniente decir que
en su elaboracién participa una amplia gama de profesionistas que en todo momento tuvieron en
cuenta, en primer lugar, el cuidado del medio ambiente, que es una parte de su formacién.

La derrama econémica que representa el desarrollo del proyecto, estarad de manifiesto a nivel local
y puntual como un modesto aumento en el nivel de empleo, adquisicién de materiales y servicios,
renta de casas habitacidén, asi como el incremento en la plusvalia de los terrenos cercanos y
colindantes (en niveles superiores), ya que a corto plazo se contara con la factibilidad de servicios
de alcantarillado y tratamiento de las aguas residuales, lo que puede favorecer el desarrollo de
nuevos proyectos de infraestructura habitacional. La integracion de los prestadores de servicio en
las distintas etapas que componen el desarrollo del proyecto, no sélo el de servicios basicos, son
los aspectos vinculados que influyen de forma directa y de manera positiva en la dinamica
econdmica.

Uno de los argumentos de mayor peso a favor de las obras y actividades a realizar para el
desarrollo es la oportunidad de crecimiento econédmico del Municipio de Zapopan Jalisco, que
ofrece una amplia gama de oportunidades de trabajo, que desencadena en la generacién de
empleos en forma directa con la construccion, prestacidon de servicios a las obras construidas,
movimiento de la poblacién o regién, aumento de actividades comerciales, creacion de empleos
formales y directos en el proyecto denominado “Monorrelleno PTAR Agua Prieta”.

En este marco de referencia, el proyecto pertenece a una de las mayores inversiones establecidas
en la regidn, cuya construccion, crearda empleos directos y otros mas indirectos, con el subsiguiente
aumento de ingresos econdmicos y derrama econdmica local, durante la preparacion del sitio y
construccion del monorrelleno, asi como en las actividades generadas con las medidas de
mitigacién y compensacion, como es la reforestacion, trabajos de restauracion y conservacion de
suelos.
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Justificacion social.

En el aspecto social, el proyecto esta ampliamente justificado ya que tendra un impacto positivo en
la zona, pues se crearan fuentes de empleo que demanda una poblacidon circundante que
requieren de actividades que incidan en la economia local y regional y que a la vez impactaran en
las condiciones naturales del recurso forestal y de los suelos al coadyuvar en la ejecucion de
trabajos de reforestacidon y en la construccidn de obras de conservacion del Suelo por lo que se
considera que son generadoras de satisfactores intangibles para la sociedad en general.

Social y econdmicamente las comunidades cercanas al predio se han mantenido con ingresos
familiares inferiores al salario minimo diario y en ausencia de servicios basicos, panorama que tras
el establecimiento del proyecto, resultard en un cambio favorable para la poblacién al contar con
ofertas de empleo, desarrollo de infraestructura y servicios, mejorando la calidad de vida.

En resumen, podemos demostrar que no se comprometerd la biodiversidad, ya que la flora y la
fauna esta bien representada en la microcuenca, en la subcuenca y en la cuenca, y a nivel nacional
en este tipo de ecosistemas. Las especies que se encuentran en la NOM-059-SEMARNAT-2010
tendradn dentro del resto del predio el suficiente espacio y nicho ecolégico para su permanencia
evolutiva.

No se provocard erosion del suelo, ya que no se modificard la topografia mucho menos para
incrementar pendientes, el proyecto se desplantara en una planicie, excavando y conformando
taludes y con la aplicacion de una geomembrana o barrera mineral, sin modificar su estructura
edafica y mucho menos su composicién.

Tampoco se provocara el deterioro de la calidad del agua o la disminucidn en su captacidn, ya que
el area del predio supera la 70 ha y la superficie donde se solicita el cambio de uso del suelo es de
solo 7-50-55 ha; mucho menos a nivel de subcuenca. Las escorrentias se respetaran en su origen y
destino y se pretende afectar la menor cantidad de arbolado posible.

Asimismo la calidad del agua no sera afectada ya que el proyecto no estard en contacto con las
escorrentias y las aguas residuales que hayan de generarse, seran tratadas.

En cuanto al uso alternativo, ya se ha demostrado que a largo plazo es mas productivo vy
ambientalmente favorable, que propiciar el desarrollo de la comunidad.

Lo anterior se ha logrado mediante un adecuado “Andlisis de Factibilidad Ambiental”, el cual ha

permitido ubicar las dreas que presentan una menor cobertura de vegetacion arbdrea para la
propuesta del desplante de la superficie que comprendera el proyecto.
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Finalmente y con base en una autoevaluacion integral del proyecto, y por medio de la realizacion
de un balance impacto-desarrollo en el que discutimos los beneficios que generard el proyecto y su
importancia en relacién al tratamiento de las Aguas Residuales de la PTAR Agua Prieta, y los
beneficios que esta generara al Rio Santiago debido al tratamiento de las aguas de la ZMG son en
mayor proporcion benéficos al medio ambiente y a la sociedad, recordemos que uno de los
subproductos generados por la PTAR Agua Prieta es la generacién de biosdlidos los cuales tienen el
potencial de poder ser aprovechados; mientras de determina la mejor forma de aprovecharlos, los
biosélidos deberan ser dispuestos, motivo por el cual se realiza el presente proyecto del
Monorrelleno PTAR Agua Prieta.
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CAPITULO XIII.

DATOS DE INSCRIPCION EN EL REGISTRO DE LA PERSONA QUE HAYA
FORMULADO EL ESTUDIO, Y EN SU CASO, DEL RESPONSABLE DE DIRIGIR
LA EJECUCION
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Nombre: Jaime Melgarejo Gutiérrez

Domicilio: SANTUARIO # 470
COL. JARDINES DEL BOSQUE
C.P. 44520

GUADALAJARA, JAL.

Numero de Inscripcidon en el Registro Forestal Nacional: Fechado el 28 de Noviembre de
2000, en el libro Michoacdn, Tipo Ul, Volumen 3, Numero 4.

Declaro bajo protesta de decir verdad, que los resultados se obtuvieron a través de la aplicacion
de las mejores técnicas y metodologias cominmente utilizadas por la comunidad cientifica del
pais y del uso de la mayor informacion disponible, y que las medidas de prevencién y mitigacion
sugeridas son las mas efectivas para atenuar los impactos ambientales.

FIRMA
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CAPITULO XIV
VINCULACION Y APLICACION CON LOS ORDENAMIENTOS JURIDICOS
APLICABLES EN MATERIA AMBIENTAL Y, EN SU CASO, CON LA
REGULACION SOBRE USO DEL SUELO.
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El Proyecto de El Monorrelleno PTAR Agua Prieta que motiva el presente estudio es una obra
complementaria a la Planta de Tratamiento de Aguas Residuales Agua Prieta, sin el cual no es
posible operar la misma, en su disefio y seleccién del sitio intervienen varios factores de orden
técnico-econdmico, que tienen relacidon con la operacién de la misma, para que la operacion sea
continua y cumpla con la labor de tratar las aguas residuales de la Zona Metropolitana de
Guadalajara, uno de los problemas mas importantes y que mayor dafio ambiental ocasionan a los
ecosistemas regionales, derivado de las descargas de agua residual sin tratar; de ahi la relevancia
de la obra, que es compatible con la legislacién federal y local, como se muestra a continuacién.

La Ley General del Equilibrio Ecoldgico y Proteccidn al Ambiente (LGEPA), establece en su articulo
28 la Evaluacion de Impacto Ambiental (EIA) como el procedimiento al que se sujete toda obra que
la autoridad determine.

En la fraccién VII.- refiere “Cambios de uso del suelo de areas forestales, asi como en selvas y zonas
aridas;...”

Este proyecto esta regulado por el Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la
Proteccion al Ambiente en Materia de Evaluacion del Impacto Ambiental Articulo 5 inciso O)
donde se mencionan las obras o actividades que requieren autorizacion en materia de impacto
ambiental

0) CAMBIOS DE USO DEL SUELO DE AREAS FORESTALES, ASi COMO EN SELVAS Y ZONAS ARIDAS:

I. Cambio de uso del suelo para actividades agropecuarias, acuicolas, de desarrollo inmobiliario,
de infraestructura urbana, de vias generales de comunicacion o para el establecimiento de
instalaciones comerciales, industriales o de servicios en predios con vegetacion forestal, con
excepcion de la construccion de vivienda unifamiliar y del establecimiento de instalaciones
comerciales o de servicios en predios menores a 1000 metros cuadrados, cuando su construccion
no implique el derribo de arbolado en una superficie mayor a 500 metros cuadrados, o la
eliminacion o fragmentacion del habitat de ejemplares de flora o fauna sujetos a un régimen de
proteccion especial de conformidad con las normas oficiales mexicanas y otros instrumentos
juridicos aplicables;
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En el articulo 11 del RLGEEPA en MIA se describen las modalidades de Manifestaciéon de Impacto
Ambiental (MIA) que aplican segun el tipo de obra y en el Articulo 14 lo siguiente:

Articulo 14.- Cuando la realizacion de una obra o actividad que requiera sujetarse al
procedimiento de evaluacion de impacto ambiental involucre, ademas, el cambio de uso del
suelo de areas forestales y en selvas y zonas aridas, los promoventes podrdn presentar una sola
manifestacion de impacto ambiental que incluya la informacidn relativa a ambos proyectos.

El Capitulo V de la LGEEPA refiere también:

Articulo 35 Bis-1: Las personas que presten servicios de impacto ambiental, seran responsables
ante la Secretaria de los informes preventivos, manifestaciones de impacto ambiental y estudios
de riesgo que elaboren, quienes declararan bajo protesta de decir verdad que en ellos se
incorporan las mejores técnicas y metodologias existentes, asi como la informaciéon y medidas de
prevencidn y mitigacion mas efectivas.

Por lo cual en el desarrollo del presente estudio, se han tomado en cuenta el uso de las mejores
técnicas y metodologias existentes, asi como la informacién disponible.

ARTICULO 35 BIS 3.- Cuando las obras o actividades sefialadas en el articulo 28 de esta Ley
requieran, ademas de la autorizacion en materia de impacto ambiental, contar con autorizacion
de inicio de obra; se debera verificar que el responsable cuente con la autorizacion de impacto
ambiental expedida en términos de lo dispuesto en este ordenamiento.

Asimismo, la Secretaria, a solicitud del promovente, integrara a la autorizacion en materia de
impacto ambiental, los demas permisos, licencias y autorizaciones de su competencia, que se
requieran para la realizacion de las obras y actividades a que se refiere este articulo.

Se cuenta con los permisos y autorizaciones requeridos, de las autoridades competentes.

ARTICULO 109 BIS. La Secretaria, los Estados, el Distrito Federal y los Municipios, deberan integrar
un registro de emisiones y transferencia de contaminantes al aire, agua, suelo y subsuelo,
materiales y residuos de su competencia, asi como de aquellas sustancias que determine la
autoridad correspondiente. La informacién del registro se integrara con los datos y documentos
contenidos en las autorizaciones, cédulas, informes, reportes, licencias, permisos y concesiones
gue en materia ambiental se tramiten ante la Secretaria, o autoridad competente del Gobierno del
Distrito Federal, de los Estados, y en su caso, de los Municipios.
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Las personas fisicas y morales responsables de fuentes contaminantes estdn obligadas a
proporcionar la informacién, datos y documentos necesarios para la integracién del registro. La
informacidén del registro se integrara con datos desagregados por sustancia y por fuente, anexando
nombre y direccidn de los establecimientos sujetos a registro.

La informacion registrada serd publica y tendra efectos declarativos. La Secretaria permitird el
acceso a dicha informacion en los términos de esta Ley y demas disposiciones juridicas aplicables y
la difundird de manera proactiva.

Articulo 47.- La ejecucion de la obra o la realizacion de la actividad de que se trate deberan
sujetarse a lo previsto en la resolucidn respectiva, en las normas oficiales mexicanas que al efecto
se expidan y en las demas disposiciones legales y reglamentarias aplicables.

En todo caso, el promovente podra solicitar que se integren a la resolucién los demds permisos,
licencias y autorizaciones que sean necesarios para llevar a cabo la obra o actividad proyectada y
cuyo otorgamiento corresponda a la Secretaria.

Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable (LGDFS)

ARTICULO 117. La Secretaria sélo podra autorizar el cambio de uso del suelo en terrenos
forestales, por excepcion, previa opinion técnica de los miembros del Consejo Estatal Forestal de
que se trate y con base en los estudios técnicos justificativos que demuestren que no se
compromete la biodiversidad, ni se provocara la erosién de los suelos, el deterioro de la calidad
del agua o la disminucion en su captacion; y que los usos alternativos del suelo que se propongan
sean mds productivos a largo plazo. Estos estudios se deberan considerar en conjunto y no de
manera aislada.

El proyecto del monorrelleno PTAR Agua Prieta visto como parte de un todo denominado Planta de
Tratamiento de Aguas Residuales Agua Prieta, precisamente analizados en el dmbito regional,
favorecera una mejora en la calidad del agua y el uso propuesto sin duda serd mas productivo a
largo plazo, sin comprometer la biodiversidad, no se provocara la erosidon de los suelos, no se
deteriora la calidad del agua ni habrd una disminucién en su captacién, al contrario mejoraran los
ecosistemas vinculados a la sanidad del rio Santiago.

Articulo 127. Los tramites de autorizacion en materia de impacto ambiental y de cambio de uso
del suelo en terrenos forestales podran integrarse para seguir un solo tramite administrativo,
conforme con las disposiciones que al efecto expida la Secretaria.
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ACUERDO

Cuando se requiera la autorizacién en materia de impacto ambiental para las obras descritas solo
en la fraccion VII del Articulo 28 de la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Protecciéon al
Ambiente (LGEEPA):

ARTICULO 28.- La evaluacién del impacto ambiental es el procedimiento a través del cual la
Secretaria establece las condiciones a que se sujetard la realizacién de obras y actividades que
puedan causar desequilibrio ecolégico o rebasar los limites y condiciones establecidos en las
disposiciones aplicables para proteger el ambiente y preservar y restaurar los ecosistemas, a fin de
evitar o reducir al minimo sus efectos negativos sobre el medio ambiente. Para ello, en los casos en
gue determine el Reglamento que al efecto se expida, quienes pretendan llevar a cabo alguna de
las siguientes obras o actividades, requeriran previamente la autorizacion en materia de impacto
ambiental de la Secretaria:

VII.- Cambios de uso del suelo de areas forestales, asi como en selvas y zonas dridas;

Y el correspondiente a la autorizacion de cambio de uso del suelo en terrenos forestales previsto
en el articulo 117 de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable (LGDFS):

ARTICULO 117. La Secretaria sélo podra autorizar el cambio de uso del suelo en terrenos
forestales, por excepcion, previa opinidn técnica de los miembros del Consejo Estatal Forestal de
gue se trate y con base en los estudios técnicos justificativos que demuestren que no se
compromete la biodiversidad, ni se provocara la erosion de los suelos, el deterioro de la calidad del
agua o la disminucion en su captacidn; y que los usos alternativos del suelo que se propongan sean
mas productivos a largo plazo. Estos estudios se deberdn considerar en conjunto y no de manera
aislada.

Se hard en la Modalidad A prevista en el ACUERDO publicado en el DOF el 22 de diciembre de
2010, por el que se expiden los lineamientos y procedimientos para solicitar en un tramite Unico
ante la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales, las autorizaciones en materia forestal
y de impacto ambiental , donde se evalia Unicamente el cambio de uso del suelo en terrenos
forestales y su impacto ambiental, por lo que se presenta el Documento Técnico Unificado (DTU)
gue integra la manifestacién de impacto ambiental modalidad particular y el estudio técnico
justificativo, conteniendo la informacidn prevista en los articulos 12 y 13 del Reglamento de la Ley
General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente en Materia de Evaluacion del Impacto
Ambiental y la indicada en el articulo 121, fracciones V, IX, X, XI, Xlll, y XIV del Reglamento de la Ley
General de Desarrollo Forestal Sustentable.

132



L DOCUMENTO TECNICO UNIFICADO MODALIDAD (A)
= PARA EL CAMBIO DE USO DEL SUELO DEL PREDIO
.— EL TEMPIZQUE PARA LA UBICACION DEL
MONORRELLENO PTAR AGUA PRIETA.

JALISCO

ARTICULO 139. La Federacidn, las Entidades Federativas, en el ambito de sus respectivas
competencias y escuchando la opinién del Consejo, disefaran, desarrollardn y aplicaran
instrumentos econdmicos que incentiven el cumplimiento de los objetivos de la politica forestal, y
mediante los cuales se buscard de manera prioritaria y no limitativa:

XVI. La planeacidn y construccion de infraestructura forestal;

ARTICULO 144. La Federacién, a través de las dependencias y entidades competentes, en
coordinacidon con los gobiernos de las entidades federativas y de los municipios, promovera el
desarrollo de infraestructura para el desarrollo forestal, de acuerdo con los mecanismos previstos
en la Ley de Desarrollo Rural Sustentable, las cuales consistiran en:

. Electrificacion;

Il. Obras hidraulicas;

lll. Obras de conservacion de suelos y aguas;

IV. Construccion y mantenimiento de caminos forestales;
V. Torres para la detecciéon y combate de incendios forestales, y

VI. Las demds que se determinen como de utilidad e interés publico.

Por lo expresado en este Articulo, es claro que el monorrelleno PTAR Agua Prieta forma parte de
la infraestructura que contribuye al desarrollo forestal sustentable, ya que se trata de una obra de
conservacion de aguas (fraccion lll), por su liga al proyecto de la Planta de Tratamiento de Aguas
Residuales Agua Prieta, y de utilidad e interés publico (fraccion VI) por la naturaleza propia del
proyecto, que tiene un alcance superior al que nos ocupa, que se trata de un cambio de uso del
suelo en terrenos forestales.

XV.1. Planes de ordenamiento ecoldgico del territorio (POET)

PROGRAMA DE ORDENAMIENTO ECOLOGICO TERRITORIAL DEL ESTADO DE JALISCO

Ahora bien en cuanto a la vinculacion con el Programa de Ordenamiento Ecolégico del Estado de
Jalisco, se describe la vinculacién con cada uno de sus componentes:

POETEJ UGA Ff3111P
La zona de influencia del estudio se ubica en la Unidad de Gestién Ambiental Ff3111P, con politica

territorial de proteccién, un uso predominante del suelo de flora y fauna, con un uso compatible
de area natural protegida, con los siguientes criterios ambientales:
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CRITERIOS

Ff 6,8,10, 11,12,13,16, 17, 18, 23, 24
An1,2,3,5,7,8,9,10,11, 4,6,15, 18,19, 1214,16
P16

Tu 8,9,14

Ah 13,26,24,19, 14

Ag 27

1f 1,3,7,19

La Secretaria del Medio Ambiente y Recursos Naturales SEMARNAT a través de la DGIRA y por
medio del oficio DGPA/DG/RA/DEI.-3074 solicitdé la opinion técnica de la Direccién General de
Politica Ambiental e Integracidon Regional y Sectorial, perteneciente a la Secretaria de Planeacién y
Politica Ambiental de la SEMARNAT, con relacion a la congruencia y viabilidad del proyecto “Planta
de Tratamiento de Aguas Residuales Municipales “Agua Prieta” con el Plan del Ordenamiento
Ecoldgico Territorial del Estado de Jalisco. Por lo cual mediante el oficio DGPAIRS/560/2004
informo que el proyecto Planta de Tratamiento de Aguas Residuales Municipales “Aqua Prieta”
es congruente con Plan del Ordenamiento Ecoldgico Territorial del Estado de Jalisco y que deberd
ajustarse a los lineamientos y criterios de regulacién ecoldgica aplicables.
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A continuacion se senalan los criterios de las politicas de la UGA Ff3111P y su vinculacién con el

proyecto del Monorrelleno PTAR Agua Prieta.

CLAVE CRITERIO VINCULACION CON EL
PROYECTO
Ff Para las especies nativas del estado establecer un | Se realiz6 el inventario
6 inventario a nivel municipal con el fin de identificar | dentro del ET) para el
flora y fauna notable y fomentar su proteccién establecimiento del 4drea

natural protegida a nivel
municipal, de la misma
manera para el presente
proyecto se realizd un
inventario para la
identificacion de flora vy
fauna del sitio. Como
medida de mitigacién se
propone un Programa de
monitoreo de flora y fauna.
8 Promover la continuidad de los procesos evolutivos | Se realizd el inventario
de las especies de flora y fauna y demas recursos | dentro del ET) para el
bioldgicos, destinando areas representativas de los | establecimiento del area
sistemas ecoldgicos a acciones de preservaciéon e | natural protegida a nivel
investigacion. municipal y federal, de Ia
misma manera para el
presente proyecto se realizé
un inventario para la
identificacion de flora vy
fauna del sitio.

10 Impulsar un inventario y monitoreo de la flora, | Se realizd el inventario
fauna y hongos y sus poblaciones que permitan | dentro del ET) para el
mantener un estatus actualizado para aquellas en | establecimiento del area
peligro de extincidon, amenazadas, raras y sujetas a | natural protegida a nivel
proteccion especial. municipal y federal, de la
misma manera para el
presente proyecto se realizé
un inventario para la
identificacion de flora vy

135



DOCUMENTO TECNICO UNIFICADO MODALIDAD (A)

PARA EL CAMBIO DE USO DEL SUELO DEL PREDIO ‘
EL TEMPIZQUE PARA LA UBICACION DEL A
MONORRELLENO PTAR AGUA PRIETA.

JALISCO
fauna del sitio.

11 Realizar campafas para reducir el trafico o | Dentro de las medidas de

apropiacion ilegal de especies mitigaciéon del proyecto se
establecera un programa de
concientizacion dirigido al
personal que laborara en el
proyecto, asi como la
vigilancia durante el
desarrollo del proyecto y su
operacion.

12 Incorporar en los programas de manejo de floray | Se acatard, ya que se
fauna el conocimiento tradicional y la participacién | considera de manera
de las comunidades. prioritaria la elaboracion de

un programa de manejo de
flora y fauna.

13 En sitios que cumplan la funcién de ser corredores | Se acata, se establecen los
naturales se regulardn las actividades productivas | corredores ubicados dentro
ya establecidas para evitar que estas se conviertan | del drea de influencia del
en amenazas a la vida silvestre. proyecto.

16 Mantener zonas de exclusidon en areas productivas | Se acata, se establecen
y recreativas para la anidacion y reproduccion de | dentro del proyecto las
fauna silvestre. areas de anidacién vy

reproduccién de la fauna
silvestre localizada.

17 Impulsar en dreas silvestres programas de | Dentro del proyecto se
restauracién de los ciclos naturales alterados por | incorpora un capitulo que
las actividades humanas. integra un programa de

vigilancia ambiental

18 Promover que los programas de reforestacion se | Se llevara a cabo un
realicen considerando las especies y densidades | Programa de Reforestacion
existentes antes del deterioro. y se tomara en cuenta las

especies y densidades
existentes antes del
deterioro.

23 En los corredores naturales impulsar actividades de | No aplica al proyecto del
ecoturismo regulado monorrelleno PTAR Agua

Prieta, ya que este no estd
enfocado a proyectos
turisticos, sino que forma
parte integral del proyecto
de la planta de tratamiento
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de agua residual

Prieta.

Agua

24

Impulsar un programa de monitoreo de la calidad
del agua superficial dentro de zonas silvestres para
asegurar la salud de los organismos.

Se acatara, en los
programas de rescate-
monitoreo de flora y fauna
se propondra analizar la
calidad de agua de las
fuentes cercanas, las cuales
se determinaran al
momento de elaborar los
mismos.

An

Promover y apoyar la elaboracién y operacién del
programa de manejo para el logro de los objetivos
de conservacion del patrimonio natural

Se acatard ya que se dard
cumplimiento a los
programas de  manejo
establecidos en el ANP.

Promover e impulsar la valoracién y preservacion
del patrimonio geoldgico de Jalisco

Se acatard por medio de
sefialética, la cual se podria
colocar en sitios de interés
geoldgico que se detecten
aledafias al sitio del
monorrelleno.

Promover e impulsar la preservacién vy
aprovechamiento de la biodiversidad.

Al generarse los programas
de monitoreo-rescate se
pretende ademas promover
e impulsar el conocimiento
de la biodiversidad de flora
y fauna locales.

Promover e impulsar el reconocimiento vy
preservacion de paisajes representativos

Se acatard, ya que se
considera realizar un
programa de reforestacion
para recuperar la calidad del
paisaje y permitir Ila
presencia de fauna silvestre.

Las aguas superficiales utilizadas en la actividad
antropogénica deberan de mantenerse saneadas a
fin de sostener los niveles de calidad de los habitat
silvestres

No aplica para el proyecto,
ya que las aguas
superficiales no se
utilizaran, no se tienen
previstas actividades
antropogénicas y se
contara con las obras
necesarias para conducirlas
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y evitar el contacto con el
proyecto.

8 Establecer la infraestructura minima para operar lo | Se cumplira lo senalado en
sefialado en el programa de manejo el plan de manejo de la ANP

utilizando la infraestructura
minima, por razones
ambientales y econdmicas.

9 Implementar los proyectos de aprovechamiento, | Se dara cabal cumplimiento
restauracién y manejo en dreas naturales | a las medidas de mitigacion
protegidas cumpliendo con la  mitigacidn | propuestos en la MIA
considerada en los estudios de impacto ambiental.

10 Mantener las especies exdticas de animales y | Se acatara para el proyecto
vegetales, fuera de las dreas protegidas.

11 Impulsar la visitacion turistica regulada a las areas | No aplica al proyecto del
naturales monorrelleno PTAR Agua

Prieta ya que este no
considera actividades
turisticas en los terrenos
considerados para el mismo

4 Promover e impulsar la proteccién de sitios que se | Se acatard, aun cuando en

identifiguen como patrimonio cultural. los terrenos en estudio no
se identifican sitios con
algun valor cultural.

6 Promover la participacion de las comunidades | Como valor agregado se
locales en la planificacién, proteccion vy | considerd la elaboracion de
conservacion de los recursos programas de educacién

ambiental, mismos que se
realizaron enfocados a los
trabajadores del proyecto

15 La colecta o extraccion de flora, fauna, minerales y | Se acata, esta considerado
otros recursos naturales estara prohibida, salvo | dentro de las medidas de
aquellos autorizados por parte de la instancia | mitigacion propuestas.
competente.

18 Articular los espacios con especial valoracién | Se propone el
ambiental que deben configurar, como decisidn | establecimiento de un
social, las piezas de una red o sistema de | programa de rescate-
corredores de vida silvestre y el mantenimiento de | monitoreo de flora y fauna,
los ecosistemas representativos de la regién con | asi como la implementacion
prevision de cautela y limitaciones de uso y|de un programa de
recursos actuales que impidan su transformacién y | educacién ambiental o de
pérdida. divulgacion de los
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resultados obtenidos en los
programas mencionados

12 Establecer areas de amortiguamiento en las Areas | Se considera el
Naturales Protegidas que regulen las presiones al | establecimiento de areas de
area de conservacion, y establecer ahi, las | amortiguamiento asi como
instalaciones para turismo de descanso areas de reforestacion.

14 Mantener actividades productivas y recreativas | Se acata, se elaborard un
fuera de las zonas de anidacién, reproduccidn y | programa de rescate-
alimentacion de la fauna silvestre monitoreo de flora y fauna

16 El desarrollo de actividades de aprovechamiento, se | Se acata, ya que el proyecto
realizard fuera de las zonas nucleo. se localiza fuera de la zona

nucleo del ANP municipal

P En aquellos sitios donde exista una combinacion de | No aplica al proyecto del

16 areas de pastoreo y vegetacién natural incorporar | monorrelleno PTAR Agua
ganaderia diversificada Prieta, ya que no se

considera para la etapa de
abandono del proyecto la
reincorporaciéon de
actividades ganaderas

Tu Se permiten actividades de ecoturismo en dreas | No aplica al proyecto del

8 silvestres de acuerdo con el programa de manejo | monorrelleno, PTAR Agua
autorizado. Prieta ya que la naturaleza

del mismo no considera
proyectos turisticos

9 En areas naturales protegidas sdlo se permiten las | No aplica al proyecto del
practicas de campismo, rutas interpretativas, | monorrelleno PTAR Agua
observacion de fauna y paseos fotograficos. Prieta, ya que por la

naturaleza del mismo no es
un proyecto turistico, sino
de aprovechamiento
sustentable

14 Monitorear la calidad de las aguas utilizadas | No aplica al proyecto del
recreativamente. monorrelleno PTAR Agua

Prieta, ya que la naturaleza
del mismo no considera
proyectos turisticos

Ah Establecer un sistema integrado de manejo de | Se acata dentro de las

13 residuos solidos municipales que incluya acciones | etapas de construccion vy
ambientalmente adecuadas desde el origen, | operacion del proyecto
almacenamiento, recoleccion, transporte,
tratamiento y disposicion final de basura, con el fin
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de evitar la contaminacién de mantos freaticos y
aguas superficiales, contaminacién del suelo vy
dafos a la salud.

26 Impulsar y apoyar la formacién de recursos |La empresa que se
humanos segln las dreas de demandas resultantes | encargard de la
de las propuestas de ordenamiento, visualizandolas | construccidn-operacion del
como dreas de oportunidad laboral para los | proyecto considera dentro
habitantes del lugar. de sus prioridades Ia

contratacién de habitantes
de la zona.

24 Promover e impulsar la plantacién de especies | El programa de restauracion
nativas en dareas verdes con el objetivo de una | que se efectuara para el
educacion ambiental no formal sobre la riqueza | proyecto deberd considerar
bidtica del lugar. el utilizar especies nativas

19 Se prohibe el establecimiento de asentamientos | No se permitira el
humanos en suelos con alta fertilidad establecimiento de

asentamientos humanos
nuevos en lo que
corresponde a la superficie
del proyecto

14 Las ampliaciones a nuevos asentamientos urbanos | No aplica al proyecto del
y/o turisticos deberdan contar con sistemas de | monorrelleno PTAR Agua
drenaje pluvial y/o doméstico independientes. Prieta ya que no se

construirdn nuevas zonas de
asentamientos humanos

Ag Promover pequefias agroindustrias para impulsar el | No aplica al proyecto del

27 comercio de productos alimenticios locales. monorrelleno PTAR Agua

Prieta

If En la construccion de infraestructura carretera | Se acata

1 considerar el respeto de los recursos y valores
paisajisticos.

3 La construccién de caminos y carreteras debera | Se acata
estar por lo menos a 200 m de zonas histéricas o
arqueoldgicas.

7 Consolidar un sistema de carreteras que atienda | No aplica al proyecto del
conexiones entre las doce regiones del estado y | monorrelleno PTAR Agua
actue como soporte de los flujos econdmicos mas | Prieta
importantes de Jalisco con el exterior.

19 Establecer acceso directo terrestre entre cabeceras | No aplica al proyecto del
municipales monorrelleno PTAR Agua

Prieta
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XV.2. Decretos y programas de conservacion y manejo de las areas naturales protegidas.

XV.2.1. ANP “AREA DE PROTECCION HIDROLOGICA DEL MUNICIPIO DE ZAPOPAN”

Con referencia a la vinculacién con el “Area de Proteccién Hidrolégica del Municipio de Zapopan
en el Estado de Jalisco. Barranca del Rio Santiago, Zapopan, Jalisco, México”, después de un
andlisis detallado del espiritu del mismo, nos referimos a las Reglas Administrativas, en su
Capitulo I, DE LOS PERMISOS, AUTORIZACIONES, CONCESIONES Y AVISOS, Articulo 16, que a la
letra dice:

“Se_requerird _autorizacion por parte de la SEMARNAT para la realizacion de las siguientes
actividades, de conformidad con las disposiciones legales y reglamentarias aplicables:

Il Ejecucion de obras publicas o privadas:

Por lo que con la elaboracidn y aprobacion del DTU, se cumple lo indicado en este ordenamiento.

Adicionalmente, la localizaciéon tanto de la PTAR como el monorrelleno, coadyuvardn como
barreras para el crecimiento inmobiliario en la zona, propiciando una mejor conservacion de los
recursos naturales, ya que se tendran barreras fisicas que evitardn el uso habitacional vy, las
actividades que se desempenaran durante la construccidn y operacién del proyecto, se realizaran
de manera controlada, lo que no ocurria anteriormente, presentdndose agricultura, ganaderia,
caza, y contaminacion del suelo y el agua, derivado de las actividades de los pobladores de El
Tempizque.

XV.3. Normas Oficiales Mexicanas.
XV.3.1. Cumplimiento con la Norma NOM-083-SEMARNAT-2003

5. Disposiciones generales
5.1 Los residuos sélidos urbanos y de manejo especial, que no sean aprovechados o tratados,
deben disponerse en sitios de disposicidn final con apego a la Norma.

Los residuos sdlidos de manejo especial en este proyecto, corresponden a los biosélidos producto
de la PTAR Agua Prieta, lodos que han sido sometidos a un sistema de estabilizacion vy
deshidratado, y que por sus caracteristicas después de su estabilizacion, pueden ser susceptibles
de aprovechamiento, de conformidad con la NOM-004-SEMARNAT-2002. De acuerdo al nivel de
tratamiento logrado en los lodos de la PTAR, estos cumplirdn con las caracteristicas de calidad que
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se presenta en las Tablas 1y 2 de la NOM-004 son clasificados como Clase “C” (buenos) y pueden
ser aprovechados en usos forestales, mejoramiento de suelos y usos agricolas, como se indica en la
Tabla 3 de esta misma norma. No obstante, mientras no sean aprovechados en alguno de estos
usos, estos biosdlidos seran dispuestos en el Monorrelleno.

5.2 Para efectos de esta Norma Oficial Mexicana, los sitios de disposicion final se categorizan de

acuerdo a la cantidad de toneladas de residuos sélidos urbanos y de manejo especial que
ingresan por dia, como se establece en la Tabla No. 1.

TABLA No. 1 Categorias de los sitios de disposicion final

TIPO TOMELAJE RECIBIDO ton/dia
A Mayor a 100
B 50 hasta 100
C 10y menor a 50
D menaor a 10

El sitio de disposicién de este proyecto (Macrocelda) se clasifica como tipo “A” por la cantidad de
toneladas que ingresaran a esta misma; mayor a 100 ton/dia (>500 ton/dia, segun la produccion de
la PTAR Agua Prieta).

6. Especificaciones para la seleccion del sitio
El sitio seleccionado para el proyecto es el evaluado y autorizado mediante oficio SEMADES No.
737/004045/2006 de fecha 16 de octubre de 2006.

7. Caracteristicas constructivas y operativas del sitio de disposicion final

7.1 Todos los sitios de disposicion final deben contar con una barrera geolégica natural o
equivalente, a un espesor de un metro y un coeficiente de conductividad hidraulica, de al menos
1 X 10-7 cm/s sobre la zona destinada al establecimiento de las celdas de disposicion final; o
bien, garantizarla con un sistema de impermeabilizacion equivalente.

Se estd incluyendo la instalaciéon, en todas las celdas del Monorrelleno, de una cubierta de lainer

(geomembrana) de polietileno de alta densidad de 40 milésimas de pulgada (HDPE 40MILS) de
espesor, lo cual asegura cumplir con este requisito.
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7.2 Se debe garantizar la extraccidn, captacion, conduccion y control del biogas generado en el
sitio de disposicion final. Una vez que los voliumenes y la edad de los residuos propicien la
generacion de biogas y de no disponerse de sistemas para su aprovechamiento conveniente, se
procedera a su quema ya sea a través de pozos individuales o mediante el establecimiento de
una red con quemadores centrales.

La Norma se refiere a rellenos de residuos municipales. En el caso de lodos estabilizados
(biosélidos) no aplica este requisito.

Por otro lado, cabe resaltar, que de acuerdo al proyecto del Monorrelleno PTAR Agua Prieta aqui
propuesto, y a su forma de disposicion disefiada, el lodo dispuesto en la Macrocelda se distribuira
de manera ordenada en la misma, de una forma que permita la integracién al suelo
mecanicamente dentro de la celda por medio de disco de arado, minimizando el espesor formado,
propiciando la aireacidn, favoreciendo la evaporacidn, en relacion directa con la vida util del mismo
y a su vez evitando la poco probable generacion de biogas.

7.3 Debe construirse un sistema que garantice la captacion y extraccion del lixiviado generado en
el sitio de disposicion final. El lixiviado debe ser recirculado en las celdas de residuos confinados
en funcion de los requerimientos de humedad para la descomposicion de los residuos, o bien ser
tratado, o una combinacion de ambas.

La Macrocelda de disposicion de biosélidos, contard con una pendiente lo suficientemente
pronunciada, de tal forma que favorezca el flujo del posible lixiviado y/o infiltracion superficial de
lluvia, hacia la celda de recoleccién de estos liquidos, tal y como se describe anteriormente.

De acuerdo al disefio propuesto para el sistema de disposicién final y manejo de lodos en Ia
Macrocelda, se eliminard por evaporacion practicamente toda la humedad de los sélidos
dispuestos, disminuyendo al minimo la produccién de lixiviados en la base de la Macrocelda, por lo
gue un sistema de drenaje adicional (drenaje o capa de arena en la base del Monorrelleno) no se
requiere.

De igual forma que el punto anterior, con respecto a la recirculacion del lixiviado, la Norma se
refiere a rellenos de residuos municipales, por lo que para esta Macrocelda no aplica este
requisito.

7.4 Se debe disefiar un drenaje pluvial para el desvio de escurrimientos pluviales y el desalojo del
agua de lluvia, minimizando de esta forma su infiltracion a las celdas.

El disefio del Monorrelleno PTAR Agua Prieta propuesto contempla la instalacién de un canal
perimetral al mismo para captar y desviar los escurrimientos pluviales que eventualmente puedan
fluir hacia las instalaciones por lluvias fuera de estas mismas, evitando que estas corrientes
pluviales ingresen al Monorrelleno. Por otro lado, las celdas (celda de almacenamiento temporal y
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Macrocelda) estan disefiadas con una pendiente suficientemente pronunciada hacia la celda de
recoleccidon de escurrimientos pluviales dentro de estas celdas, favoreciendo el mdximo desalojo
del agua de lluvia, y minimizando consecuentemente su infiltracion dentro de las celdas
mencionadas.

7.5 El sitio de disposicion final debera contar con un area de emergencia para la recepcidén de los
residuos sélidos urbanos y de manejo especial, cuando alguna eventualidad, desastre natural o
emergencia de cualquier orden no permitan la operacién en el frente de trabajo; dicha drea debe
proporcionar la misma seguridad ambiental y sanitaria que las celdas de operacién ordinarias.

Como se describié anteriormente, se cuenta con una celda de almacenamiento temporal para los
biosolidos que se produciran en la PTAR durante el periodo de mayor precipitacion (julio a
septiembre), la cual también funcionard como area de emergencia en caso de ser necesario, segun
se especifica en este punto, misma que proporcionara la misma seguridad ambiental y sanitaria
gue la Macrocelda de operacién ordinaria.

7.6 Los sitios de disposicion final, de acuerdo a la clasificacion antes detallada, deberan alcanzar
los siguientes niveles minimos de compactacion:

TABLA No. 3 Requerimientos de Compactacion

Recepcion de

Compactacién de _ L
residuos salidos

los residuos kg/m®

SITIO ton/dia
A Al Mayor de 700 Mayor de 750
A2 Mayor de 600 100-750
B Mayor de 500 50-100
C Mayor de 400 10-50

De igual forma que los puntos anteriores 7.2 y 7.3, con respecto a esta especificacion, la Norma se
refiere a rellenos de residuos municipales, por lo que para este proyecto no aplica este requisito.

7.7 Se debe controlar la dispersion de materiales ligeros, la fauna nociva y la infiltracion pluvial.
Los residuos deben ser cubiertos en forma continua y dentro de un lapso menor a 24 horas
posteriores a su depdsito.

El disefio propuesto contempla la disposicidon continua, la integracion de los biosélidos al material
dentro de la Macrocelda, asi como la aireacién del mismo, por medio de maquinaria (discos de
arado), evitando tener que ser cubiertos posteriormente a su disposicién, lo que evitara y/o
controlara el crecimiento de la fauna nociva. Con respecto al control de la infiltracidn pluvial, se
contempla como se describe anteriormente.

Cabe recordar que para lograr al maximo el secado del lodo en la celda, no se requiere incluir una
cubierta de tierra adicional en la Macrocelda de disposicion de los biosélidos de forma continua.
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De igual forma las arenas producidas durante la temporada de exceso de lluvia pueden ser
utilizadas, en caso de que asi se requiera como cubierta diaria en la celda temporal.

7.8 El sitio de disposicion final, adoptara medidas para que los siguientes residuos no sean
admitidos:

a) Residuos liquidos tales como aguas residuales y liquidos industriales de proceso, asi como
lodos hidratados de cualquier origen, con mas de 85% de humedad con respecto al peso total de
la muestra.

b) Residuos conteniendo aceites minerales.

c) Residuos peligrosos clasificados de acuerdo a la normatividad vigente.

7.8.1 Los lodos deben ser previamente tratados o acondicionados antes de su disposicion final en
el frente de trabajo, conforme a la normatividad vigente.

El Monorrelleno, tal y como se define, sélo recibird los biosdlidos, la basura y la arena debera ser
enviada a un tiradero municipal autorizado, por lo que se anticipa que se cumplird cabalmente con
este aspecto de la Norma.

7.9 Los sitios de disposicion final deberan contener las siguientes obras complementarias:
TABLA No. 4 Obras complementarias requeridas de acuerdo al tipo de disposicidn final

Caminos de acceso

Caminos interiores

Cerca perimetral

Caseta de vigilancia y control de acceso

Bascula

Agua potable, electricidad y drenaje
Vestidores y servicios sanitarios

Franja de amortiguamiento (minimo 10 metros)
Oficinas

oM oK K MK M K X X ® P

Servicio Médico y Seguridad Personal

El proyecto del Monorrelleno forma parte complementaria de la PTAR sin el cual no puede operar
la Planta de Tratamiento de Aguas Residuales, por lo que contara con cerca perimetral, caseta de
vigilancia, agua potable, electricidad en zonas necesarias para la continua operacién, drenaje,
vestidor, servicios sanitarios, la oficina, servicios médicos y seguridad personal se incluyen en el
proyecto global de la PTAR y dan servicio a todas las instalaciones incluyendo el Monorrelleno.

Las celdas cuentan con caminos de acceso e interiores propios para lograr una éptima operacion
del mismo.
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Por otro lado, se esta considerando una franja de terreno con un minimo de 10 metros de ancho
en todo el perimetro del sitio de las celdas como zona de amortiguamiento, la cual sera
complementada con la siembra de arboles en todo el perimetro donde lo permita la topografia del
terreno.

La bascula como elemento de control, se instalara en el camino de acceso de la PTAR al terreno del
Monorrelleno para pesar los biosélidos generados.

7.10 El sitio de disposicion final debera contar con:
a) Un manual de operacion

b) Un Control de Registro

c) Informe mensual de actividades.

El Proyecto aqui propuesto contempla que para la éptima operacidon y mantenimiento de las celdas
de disposicion final, se contara con sus correspondientes: manual de operacién, control de registro
e informe mensual de actividades que cumplan con el contenido especificado en la Norma. Estos
serdn realizados previamente al inicio de la construccidn del mismo.

7.11 Para asegurar la adecuada operacion de los sitios de disposicion final, se debera
instrumentar un programa que incluya la medicion y control de los impactos ambientales,
ademas del programa de monitoreo ambiental de dichos sitios y conservar y mantener los
registros correspondientes:

7.11.1 Monitoreo de biogas

Se debe elaborar un programa de monitoreo de biogas que tenga como objetivo, conocer el
grado de estabilizacion de los residuos para proteger la integridad del sitio de disposicion final y
detectar migraciones fuera del predio. Dicho programa debe especificar los parametros de
composicion, explosividad y flujo del biogas.

Como ya se menciond con anterioridad (ver comentario en punto 7.2), la Norma se refiere a
rellenos de residuos municipales, por lo que en el caso de lodos estabilizados no aplica este
requisito.

7.11.2 Monitoreo de lixiviado

Se debe elaborar un programa de monitoreo del lixiviado, que tenga como objetivo conocer sus
caracteristicas de Potencial de Hidrogeno (pH), Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBO5),
Demanda Quimica de Oxigeno (DQO) y metales pesados.
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La operaciéon de las celdas de disposicion final de biosdlidos contara con un programa de
monitoreo de lixiviados como se especifica en este punto. Estos serdn caracterizados realizando el
muestreo dentro de la celda de captacion de lixiviados descrita anteriormente y realizando su
andlisis dentro del laboratorio de la PTAR.

7.11.3 Monitoreo de acuiferos

Los programas de monitoreo deben contar con puntos de muestreo que respondan a las
condiciones particulares del sistema de flujo hidraulico, mismo que define la zona de influencia
del sitio de disposicion final, y por lo menos, dos pozos de muestreo, uno aguas arriba y otro
aguas abajo del sitio de disposicion final. Los parametros basicos que se consideraran en el
disefio de los pozos son:

Gradiente superior y descendente hidraulico.

Variaciones naturales del flujo del acuifero.

Variaciones estacidnales del flujo del acuifero.

Calidad del agua antes y después del establecimiento del sitio de disposicion final.
La calidad de referencia estara definida por las caracteristicas del agua nativa.

Con el objetivo de cumplir con este requisito, el proyecto incluye el disefio e instalacién de minimo
dos pozos de monitoreo uno aguas arriba y otro aguas abajo del Monorrelleno que cumpla con los
parametros basicos mencionados en esta punto.

7.12 Cualquier actividad de separacion de residuos en el sitio de disposicidon final no debera
afectar el cumplimiento de las especificaciones de operaciéon contenidas en la presente Norma,
ni significar un riesgo para las personas que la realicen.

Este requisito no aplica para este proyecto, ya que este se refiere a rellenos de residuos sdlidos
municipales. No obstante a lo anterior, las actividades de disposicidn, distribucidn e integracién de
los biosdlidos y en su caso arenas, se realizaran de tal forma que no afecte el cumplimiento de las
especificaciones de operacidn correspondientes, contenidas en la Norma, asi como que no
signifique un riesgo para las personas que realicen dichas actividades.

8. Clausura del sitio

8.1 Cobertura final de clausura

La cobertura debe aislar los residuos, minimizar la infiltracion de liquidos en las celdas, controlar
el flujo del biogds generado, minimizar la erosidn y brindar un drenaje adecuado.

Las areas que alcancen su altura final y tengan una extension de dos hectareas deben ser
cubiertas conforme al avance de los trabajos y el disefio especifico del sitio.
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El proyecto del Monorrelleno PTAR Agua Prieta incluye la clausura de las celdas de disposicidon de
los solidos con una cobertura de tierra nueva de 20 cm de espesor y una capa de césped,
garantizando con ello aislar los residuos y minimizar la infiltracién de liquidos en las celdas.

8.2 Conformacion final del sitio

La conformacion final que se debe dar al sitio de disposicion final debe contemplar las
restricciones relacionadas con el uso del sitio, estabilidad de taludes, limites del predio,
caracteristicas de la cobertura final de clausura, drenajes superficiales y la infraestructura para
control del lixiviado y biogas.

La conformacion final de las celdas aqui descritas, contard con taludes estables, con su cobertura
final de clausura, drenajes superficiales y el sistema de control de lixiviados segun se describié con
anterioridad y de acuerdo lo presentado.

En conclusidn, el proyecto denominado El Monorrelleno PTAR Agua Prieta cumple a cabalidad
con los objetivos, estrategias y lineas de acciéon establecidas en los ordenamientos legales
aplicables, contribuyendo al desarrollo sustentable y al incremento en la calidad de vida, de
influencia regional.

NOM-041-SEMARNAT-1999 Que establece los limites maximos permisibles de emisién de gases
contaminantes provenientes del escape de vehiculos automotores en circulacion que usan
gasolina como combustible.

Forma de vinculacion u observancia: los vehiculos automotores que sean utilizados durante las
diferentes etapas del proyecto, se les dara un mantenimiento periddico para no sobrepasar los
limites que permite esta norma, y esto sera supervisado mediante la aplicacidn del programa de
vigilancia ambiental durante las etapas del proyecto.

NOM-080-SEMARNAT-1993 Que establece los limites de emision de ruido, provenientes del
escape de los vehiculos automotores, motocicletas y vehiculos motorizados en circulaciéon y su
método de medicién

Forma de vinculacion u observancia: los vehiculos motorizados que sean utilizados durante las
diferentes etapas del proyecto, se les dara un mantenimiento periédico para no sobrepasar los
limites que permite esta norma, y esto sera supervisado mediante la aplicacidn del programa de
vigilancia ambiental durante las etapas del proyecto.

NOM-045-SEMARNAT-1996 Que establece los niveles maximos permisibles de opacidad del
humo proveniente del escape de vehiculos automotores en circulacién que utilizan diesel o
mezclas que incluyan diesel como combustible.

Forma de vinculacion u observancia: los vehiculos automotores que sean utilizados durante las
diferentes etapas del proyecto, se les dard un mantenimiento periddico para no sobrepasar los
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limites que permite esta norma, y esto serd supervisado mediante la aplicacion del programa de
vigilancia ambiental durante las etapas del proyecto.

NOM-059-SEMARNAT-2010
Proteccién ambiental-especies nativas de México de flora y fauna silvestres-categorias de riesgo y
especificaciones para su inclusion, exclusidn o cambio-lista de especies en riesgo.

La presente norma tiene aplicabilidad en las diferentes etapas del proyecto debido a que esta
norma establece las especies de flora y fauna con categorias de proteccion dentro del area en la
gue se pretende la implementacién del proyecto.

XIV.4. Planes o programas de desarrollo urbano.
NO APLICA

XIV.5. Otros instrumentos a considerar son:

XIV.5.1. Planes sectoriales.

El articulo 26 de la Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos, sefiala que “el Estado
organizara un sistema de planeacion democratica del desarrollo nacional que imprima solidez,
dinamismo, permanencia y equidad al crecimiento de la economia para la independencia y la
democratizacidn politica, social y cultural de la Nacion”.

Derivado de ello, el Plan Nacional de Desarrollo 2007- 2012 establece como premisa basica la
busqueda del Desarrollo Humano Sustentable, que demanda pensar, actuar y prevenir no sélo
para el presente, sino para el sustento y calidad de vida de las generaciones futuras. Respecto a sus
cinco ejes rectores, se identificaron elementos de congruencia pertinentes, destacandose con
cursiva y subrayado. Se han respetado los numerales originales.

111.2 Plan Nacional de Desarrollo 2007-2012
Eje 4. Sustentabilidad Ambiental.

4.1. Agua

Los problemas asociados con el suministro, drenaje y tratamiento de las aquas, asi como el
impacto que éstos tienen en la vida nacional, hacen necesaria una gestion que tome en cuenta
los intereses de todos los involucrados y favorezca su organizacion.
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OBJETIVO 1
Incrementar la cobertura de servicios de agua potable y saneamiento en el pais.

ESTRATEGIA 1.1 Promover el desarrollo de la infraestructura necesaria para atender las
necesidades existentes de servicios de agua potable y saneamiento en el pais.

Es de resaltar la importancia de la operacién correcta de la PTAR y el Monorrelleno, dentro de la
planeacion ambiental sustentable de nuestro pais.

Objetivo 2) Alcanzar un manejo integral y sustentable del agua. Se considera necesaria una
“Estrategia integral de manejo sustentable del recurso que considere tanto la atencion a los usos
consuntivos del agua, como el mantenimiento de los ecosistemas...”

Las principales estrategias para el manejo del agua se orientaran tanto a evitar al mdximo las
descargas de aqua contaminada a los cauces de rios y mares..

Lo cual nuevamente nos permite reflexionar sobre la importancia en la ejecucion del proyecto del
Monorrelleno, por su contribucion al logro de los objetivos en materia ambiental establecidos para
el presente periodo y para el futuro.

ESTRATEGIA 2.2

Expandir la capacidad de tratamiento de aguas residuales en el pais y el uso de aguas tratadas.
Una cultura del agua supone maximizar su tratamiento y reciclaje. Es por ello que la instalacion y
modernizacion de las plantas de tratamiento y su operacion permanente serda una tarea
importante en todas las regiones de la Republica Mexicana.

Estrategia que redunda sobre la importancia de realizar el proyecto, en el sitio propuesto, que es
ademas la opcidn técnica y econdmica mas favorable para el medio ambiente.

Estrategia 2.3. El agua debe ser considerada un bien escaso, de manera que se establezcan
mecanismos para reducir su desperdicio y evitar su contaminacion. Una prioridad en esta
materia serd la conservacion de los ecosistemas terrestres y acudticos vinculados con el ciclo

hidroldgico.

De manera directa, el proyecto denominado EI Monorrelleno PTAR Agua Prieta, contribuye
directamente a evitar la contaminacion del agua, ya que al ser complementario de la PTAR Agua
Prieta, disminuird de manera notable, los indices de contaminacién que actualmente presenta el
rio Santiago.

Parte importante del proyecto Monorrelleno PTAR Agua Prieta como lo prevé el Plan Nacional de
Desarrollo, es que se garantice la sustentabilidad ambiental, a través de la administracion eficiente

150



DOCUMENTO TECNICO UNIFICADO MODALIDAD (A)
PARA EL CAMBIO DE USO DEL SUELO DEL PREDIO

EL TEMPIZQUE PARA LA UBICACION DEL
MONORRELLENO PTAR AGUA PRIETA.

JALISCO

y racional de los recursos naturales, de manera tal que sea posible mejorar el bienestar de Ila
poblacién actual sin comprometer la calidad de vida de las generaciones futuras.

111.3 Informacion sectorial
Metas de la Vision México 2030.

El Programa Sectorial de Medio Ambiente y Recursos Naturales, 2007-2012, contribuye también
al logro de las siguientes metas de la Vision México 2030:

Meta de medio ambiente: Tratamiento de aguas residuales
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Objetivo sectorial 2. Lograr un adecuado manejo y preservacion del agua en cuencas y acuiferocs
i i iGN del i iente

para imp el ki I, &l desarrollo eco v la
Indicador Unidad de medida Situacion actual 2012
[2008)
Cobertura  nacionsl de | Porcentaje L= la
agua potable poblacidén con acceso a BE.6% a5 0%
agua potable
FPorcentaje de cobertura .
en Chiapas a5 83-1%
Porcentaje de cobertura e S o7 3
en Durango
FPorcentaje de cobertura .
en Gue TOS% e80.0%
Cobertura de aagua | Porcentaje de cobertura -
potable en los ocho | en Oaxaca TO.T% 82 8%
estados con mayor nivel | Porcentaje de cobertura .
de pobreza patrimonial 2 en Pushiz 85.3% az2%
Porcentaje de cobertura -
en San Luis Potosi B4-8% 91.8%
Porcentaje de cobertura "
en Tabasco Fe.8% 56.3%
FPorcentaje de cobertura .
en Veracruz T8-8% 55-2%
CDbertu!z nacions de | Forcentaje de coberiura a8.0% ag.0%
alcantarillado
FPorcentaje de cobertura .
an Pueblis TE.3% 83.0%
Porcentaje de cobertura -
en San Luis Potosi 75-8% e
Porcentaje de cobertura o3 E=0 03O
en Tabasco
Cobertura de | Porcentaje de cobertura 78.1% 81.69%
alcantarillade en los occho | &n Weracruz - -
estados con mayor nivel | Porcentaje de cobertura .
de pobreza patrimonial en Chiapas T4.B% TE 4%
FPorcentaje de cobertura a5.45 6. 7%
en Durango
Porcentaje de cobertura -
an Gue B68_1% TDD%
FPorcentaje de cobertura -
en Daxaca 622% 70.0%
Programas hidricos. | Programas implantados
implantados en ks 13 [1] 13
Ornganismos de Cuenca
Tratamiéento de las aguas | Porcentaje e aguas
residuales colaectsdas tratadas con respecto a 38.1% G600
las colectadas
Modemizacion e la | Hectareas
superfices bajo riego 2,083,041 2,282,041
(hectareas)

GOBIERNO DE JALISCO

Como puede verse sin lugar a dudas, las deficiencias en el tratamiento de aguas residuales es uno
de los problemas de nuestro pais, que requieren inmediata atencidn, siendo la construccién del
monorrelleno, como elemento esencial de la PTAR Agua Prieta, un requerimiento inmediato.

Para lograr el objetivo planteado, este Programa define las siguientes estrategias y lineas de

accion:

Estrategia 1. Incrementar el acceso y la calidad de los servicios de agua potable, alcantarillado y
saneamiento, induciendo la sostenibilidad de los servicios

Lineas de accion:
¢ Incrementar la cobertura de servicios de agua potable y alcantarillado.
e Aumentar el volumen de aqua desinfectada.
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¢ Implementar el Sistema Nacional de Indicadores de Calidad del Agua, sitios de monitoreo y

laboratorios certificados en Organismos de Cuenca.
¢ Incrementar el numero de plantas de tratamiento de aquas residuales colectadas y mejorar su

funcionamiento.

Con base en lo anterior es notorio que el proyecto integral de la PTAR debe ejecutarse y que el
monorrelleno es indispensable, para el logro de las metas establecidas en la maxima planeaciéon

ambiental de nuestro pais.
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CAPITULO XV

ESTIMACION ECONOMICA DE LOS RECURSOS BIOLOGICOS FORESTALES
DEL AREA SUJETA AL CAMBIO DE USO DEL SUELO.

154



L DOCUMENTO TECNICO UNIFICADO MODALIDAD (A)
T— PARA EL CAMBIO DE USO DEL SUELO DEL PREDIO
.— EL TEMPIZQUE PARA LA UBICACION DEL
MONORRELLENO PTAR AGUA PRIETA.

JALISCO

La vegetacidn existente en el predio del proyecto, esta conformada por Selva baja caducifolia y
vegetacidn secundaria, los individuos maderables no cuentan con un historial de aprovechamiento
en la zona con fines forestales, asi pues se carece de datos de aprovechamiento por volumenes
explotados, sea por tipo de vegetacion, especies, unidad de superficie, etc.

Las especies de la region han sido aprovechadas de forma rustica en el pasado sin ningun tipo de
aprovechamiento de especies maderables en forma. Muchas especies de la region, tal como el
ciruelo, pitayo, palo mulato (papelillo rojo) y otros se emplean a manera de esquejes para huertos
de casas, las ramas y troncos han llegado a ser empleados como postes para cercados. Los
huizaches han sido empleados como lefia.

El Unico tipo de aprovechamiento que se ha contemplado, ademas de emplear algunos individuos
para trasplante, es la reincorporacidon de la materia organica resultante del despalme, por medio
de actividades de trituracién, composta y reintegracion de la materia organica al suelo para los
proyectos de paisajismo, areas verdes, etc.

No obstante de que no se considera a la escasa vegetacion presente en el predio como un
producto que vaya a dar frutos econdmicos por aprovechamiento maderable, si se considera a la
vegetacion, en especial a los individuos integrantes del bosque tropical caducifolio (arboles
dispersos) como valiosos desde el punto de vista escénico y de paisaje, razén por la que aquellos
individuos susceptibles de trasplante serdn integrados al proyecto de arquitectura de paisaje, la
cual se considera como uno de los principales atractivos del proyecto pretendido.

Los productos maderables que se obtendran como resultado de la realizacién del Cambio de Uso
del Suelo en el predio del proyecto, se consideran para emplearse como se menciona en este
estudio de tipo local, ya sea como combustible para la preparacidon de alimentos, postes para el
cercado de parcelas o algunos materiales para mejorar las estructuras de las casas habitacion de
los habitantes de la regién.

Por lo anterior el material que proviene de este cambio de uso del suelo no es un término vigente
en la LGDFS y su reglamento se cotizara a valores de productos celulésicos y/o lefias para
combustibles. En el mercado este tipo de productos no son comercializados por lo que no se
incluyen todas las labores desde localizacién, derribo, troceado, o elaboracién de lefia vy
transportacién hasta el destino final.
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COSTO ESTIMADO DE LAS ESPECIES A AFECTAR EN EL AREA DE PROYECTO ($):

A continuacién se enlistan los recursos bioldgicos forestales que se localizaron en el area del
proyecto sujeta a cambio de uso de suelo con la estimacién econémica en funcién del volumen
afectado que se determind, y para fines de cdlculo, se utiliza el mayor precio.

Nombre comun Nombre cientifico Cantidad en m®
PINZAN Pithecellobium lanceolatum | 753.36076
TEMPISQUE Mastichodendron capiri 2.81926
CAHULOTE Guazuma ulmifolia 46.1965
HUIZACHE Acacia pennatula 0.19917
TEPEHUAIJE Lysiloma microphyllum 0.06567
CACTUS 0.95508
PAPELILLO Bursera grandifolia 0.03940
CIRUELO Spondia purpurea 0.094757
MEZQUITE Prosopis laevigata 6.88726
NOPAL Opuntia sp. 0.21109
HUEVOS DE CABALLO O COJONES Stemmadenia donell-smithii | 1.29939
CAPITANEJA Verbesina barrancea 7.58715
FRIJOLILLO Caesalpinea platycoba 0.0469
CEIBA 2.24978
TOTAL: 822.01 m®
Especie Volumen (M3) Costo Unitario (S M3) | Costo Total ($)
PINZAN

TEMPISQUE

CAHULOTE

HUIZACHE 822.01 200.00 164,400.00
TEPEHUAIJE

CACTUS

PAPELILLO

CIRUELO

MEZQUITE

NOPAL

HUEVOS DE CABALLO

O COJONES

CAPITANEJA

FRIJOLILLO

CEIBA
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COSTO TOTAL ESTIMADO DEL VOLUMEN QUE RESULTARA AFECTADO EN LA SUPERFICIE SUJETA
AL CAMBIO DE USO DEL SUELO.

Por lo tanto si consideramos que el volumen que se va a remover en total (822.01 m’r.t.a.) con
motivo del cambio de uso de suelo es poco considerable, aunque solo se aprovechardn las especies
gue se mencionan en el cuadro anterior, el resto (matorrales, pastos y plantas anuales) se
incorporara al suelo o se triturard y se podrdn utilizar como composta en el vivero que para el
efecto construya el promovente, esto con el fin de rescatar los ejemplares de ciruelo y copal que
pudieran ser afectados y ademds producir mas plantas de esta especie. El costo estimado como se
sefiala en el cuadro anterior sera de $ 164,400.00 (Ciento sesenta y cuatro mil cuatrocientos pesos
00/100 M.N.) en la superficie del proyecto.
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CAPITULO XVI

ESTIMACION DEL COSTO DE LAS ACTIVIDADES DE RESTAURACION CON
MOTIVO DEL CAMBIO DE USO DE SUELO.
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Los servicios ambientales pueden ser definidos como “...las condiciones y los procesos a través de
los cuales los ecosistemas naturales, y las especies que los comprenden, apoyan y sustentan a los
seres humanos” (Daily 1997). Tradicionalmente, estos servicios, por ser bienes publicos, dificiles de
cuantificar y abundantes, han quedaron fuera de los modelos de los mercados econémicos. Debido
en gran parte a la ausencia de valor econdmico y reglas para su aprovechamiento, estos servicios, y
los ecosistemas que los generan, han estado sobreexplotados y dafiados (Hardin 1968, Costanza et
al. 1997, Heal 2000). Si bien no es sencilla la tarea de cuantificar un servicio ambiental, es posible
detectar su valor en términos cualitativos para valorar la importancia de su conservacion.

Los Servicios ambientales representan beneficios de interés social que se derivan de la vida
silvestre y su habitat, tales como la regulacion climdtica, la conservacién de los ciclos hidrolégicos,
la fijacién de nitrégeno, la formacién de suelo, la captura de carbono, el control de la erosidn, la
polinizacién de plantas, el control biolégico de plagas o la degradacién de desechos orgdnicos.

Control de erosidén y sedimentacion: La experiencia de campo indica que mas que la existencia de
arboles, otras variables son de mayor importancia en el control de la erosidon, como por ejemplo la
cobertura y composicién del suelo, clima, tamano de las gotas, tipo de terreno, y grado de las
pendientes. El bosque natural, a través de sus raices mds profundas y la existencia de sotobosque,
presenta los menores niveles de erosion y sedimentacién, sin embargo la introduccién de otros
usos del suelo, como el turistico, no necesariamente significa desastres en términos de erosioén si
dicho cambio es acompafiado de practicas adecuadas de conservacién de suelos y mantenimiento
de una cobertura vegetal.

Este servicio podria colocarse en riesgo, especialmente durante las etapas de desmonte, al dejar al
suelo desprovisto de una capa vegetal, que si bien la mayor parte de la extensién del predio la
ocupa la vegetacion secundaria, la presencia de esta vegetacién es mejor que un suelo desnudo y
vulnerable al arrastre. Es posible que se ponga en riesgo al servicio de control de erosién vy
sedimentacién durante las etapas de preparacion del sitio y construccién, por lo que se deberd
poner atencion en la elaboracidn y ejecucidon del programa de reforestacién del area tanto del
proyecto como de su area de influencia.

Regulacion de flujo de escorrentia: Mantenimiento en épocas secas y el control del caudal durante
los meses de lluvia, por medio de una cubierta vegetal natural o de plantacién. Durante la etapa de
desmonte, las lluvias podrian causar caudales intermitentes con poca regulaciéon natural que
tendrian que ser controlados de forma artificial tal y como estd planeado a través de canales
perimetrales.
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Es posible que se ponga en ligero riesgo el servicio de diversidad bioldgica. Especialmente al
ahuyentar especies y reemplazar habitats. En la actualidad la zona cuenta con vegetacidon
secundaria (Acahual), selva baja caducifolia y suelos con agricultura. Esto sera reemplazado por un
ambiente diferente y la plantacion de especies nativas, caracteristicas del bosque tropical
caducifolio antes de que este fuera perturbado por los habitantes de la zona. Es decir, durante
poco tiempo, en tanto se aplican las medidas de compensacion, se contard con una diversidad
menor de nichos ecolégicos.

Se considera que el servicio de secuestro de carbono solo estara en riesgo durante la etapa de
preparacion del sitio, después, se estabilizara por medio de plantaciones artificiales en las areas
verdes y de conservacidn. Si bien las obras pueden llegar a reemplazar la vegetacidn natural de un
sitio y se pierde la riqueza floristica, se mantiene un régimen de secuestro de carbono.

El servicio de belleza escénica solo estara en riesgo temporal durante la etapa de preparacion del
sitio, después se integrara el proyecto al entorno de acuerdo a un disefio de paisajismo.

Al tomar en cuenta las posibles presiones de avance de un proyecto ambicioso, es posible el llegar
a caer en ciertas incongruencias que deberan de ser monitoreadas por los diferentes responsables
del disefio y ejecucion de la obra. Un avance demasiado precipitado podria resultar en practicas
gue pongan en riesgo uno o mas servicios ambientales, tales como desmontes sin preparacién de
proteccion de suelos, desmontes masivos sin una preseleccién de especies a trasplantar,
entorpecimiento de las actividades por factores tales como clima (tormentas tropicales), etc. El
Monorrelleno PTAR Agua Prieta, al ser un proyecto integrado dentro de la politicas de desarrollo y
ordenamientos ecolégicos de la zona, pueden ayudar a asegurar la sustentabilidad, al ser un
proyecto planeado y disefiado en base a criterios de desarrollo: ambientalmente amigables, socio-
econdmicos y de ordenamiento ecoldgico.

Los principales componentes ambientales relevantes o criticos se pueden definir sobre la base del
listado que a continuacién se presenta y la descripcidon previa del sistema donde se proyecta
construir el proyecto denominado “Monorrelleno PTAR Agua Prieta”, en el predio denominado
"El Tempizque", en el Municipio de Zapopan, Jalisco.

»  Areas de habitats naturales, de caracteristicas fisicas, de significado histérico, de valor
cultural o de importancia escénica, Unicos, escasos o raros, fragiles o vulnerables:

En el area donde se pretende desarrollar el proyecto, se presenta una especie de flora enlistadas
en la NOM-059-SEMARNAT-2010, observada dentro de la zona de influencia del proyecto.

Tal y como se puede estimar, se respetaran al maximo las especies localizadas en las zonas de

influencia y se rescataran al maximo de la capacidad y susceptibilidad de los mismos individuos,
gue se veran afectados por la construccion de las obras que comprende el proyecto.
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En cuanto a los individuos de fauna silvestre, se implementara un programa de ahuyentamiento y
se instruira a los trabajadores para evitar que puedan ser molestados o capturados.

. Areas de hdbitats esenciales o de alta productividad natural para recursos vivos,
incluyendo peces, vida silvestre, y los variados niveles tréficos de la cadena alimenticia
criticos para su bienestar.

El drea donde se ubica el predio para la construccién del proyecto “Monorrelleno PTAR Agua
Prieta”, en el Predio denominado "El Tempizque", en el Municipio de Zapopan, Jalisco, no es
representativa como habitat esencial que por su transformacién pudiera poner en riesgo la
productividad de los recursos vivos o el bienestar de los recursos naturales de la region.

. Areas de substancial valor recreativo presente y/o futuro.

El area al estar poblada y dedicada a la agricultura, no representaba en si misma un alto valor
recreativo para las actividades de desarrollo, es por ello que dichos predios fueron adquiridos para
desarrollar la infraestructura necesaria para el proyecto.

= Areas donde los desarrollos y su infraestructura dependen de la utilizacién de o del
acceso a aguas costeras.

No es el caso para el area donde se desarrollara el proyecto “Monorrelleno PTAR Agua Prieta”, ya
gue forma parte de los terrenos adquiridos por el Gobierno del estado de Jalisco, para su
desarrollo.
= Areas de caracteristicas geoldgicas o topograficas significativas para el desarrollo
industrial o comercial

En este caso no existe este tipo de areas.

= Areas de concentracién urbana donde la utilizacién de los terrenos y los usos del agua
son altamente competitivos.

No existe una gran competencia para la utilizacion de la infraestructura, donde se pretende
desarrollar el proyecto “Monorrelleno de la PTAR Agua Prieta”, ni los usos del agua son altamente
competitivos. El programa municipal, definié claramente las areas de concentraciéon urbana vy las
areas para el desarrollo del proyecto.
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= Areas que en caso de ser desarrolladas impliquen un riesgo significativo debido a
tormentas, deslizamientos, inundaciones, erosion, asentamientos, etc.

El mas grande riesgo que se puede presentar lo constituye la presencia de tormentas (ciclones o
huracanes) y los vientos que vienen aparejadas a dichos sistemas y las tormentas que podrian
afectar las construcciones por estar expuestas a ellos.

El proyecto del “Monorrelleno PTAR Agua Prieta”, en el predio denominado"El Tempizque", en el
Municipio de Zapopan, Jalisco, tiene las siguientes metas de administracién ambiental:

. Minimizar costos de energia, agua y materiales
Ll Emplear en lo posible los materiales de la regidn
. Aprovechar los elementos floristicos del sitio (respetar arboles y realizar trasplantes)

. Minimizar la basura y reciclar recursos consumidos
Ll Reducir la contaminacién a un minimo
Ll Entrenar empleados para alcanzar dichas metas

. Monitorear los impactos ambientales de una manera regular y continua

Este analisis nos permite conocer lo que se afectaria y en el ejercicio y escenario siguientes, se
evaluara el costo de la restauracion, para llevarlo a las condiciones en que actualmente se
encuentra, sin hacer valer el hecho de que las condiciones actuales derivado de las actividades de
la poblacién El Tempizque, no son las mejores.

En el escenario de tener que devolver al predio a las condiciones actuales, si se considera que la
afectacidén en cuanto a remocidn de vegetacion forestal, derivado de los diversos factores que han
actuado hasta la fecha, es de menos de 200 m> r.t.a., haciendo una evaluacién no con las especies
que se encuentran actualmente sino con pino, a un costo de $ 600.00 por m3, esto representa una
cantidad de $ 120,000.00 y adicionalmente tomando en cuenta los apoyos de la Comisién Nacional
Forestal (CONAFOR) que a través del programa PRODEFOR’ (Programa para el Desarrollo Forestal),
otorga para la realizacidon de obras de conservacién de suelos en terrenos forestales otorga un
subsidio de $1,168.08 por hectarea y considerando 7 ha y un periodo de 5 afios, tendria un costo
de § 37,962.60 y finalmente podemos considerar el financiamiento del pago por servicios
ambientales durante los mismos 5 afios, a un costo de $ 1,000.00 (que no se paga actualmente)
por ha, lo que arroja un subtotal de $ 6,500.00, para un gran total de S 164,462.60
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Ahora bien, también se valorard y dard seguimiento a las mejoras que se presenten en el sitio del
proyecto, con su implementacion, ya que con el apoyo de profesionales, se ha considerado que el
ecosistema, actualmente no se encuentra en las mejores condiciones, analizando la estructura y
funcionalidad del ecosistema que se afectara, con la diversidad que se presenta en esa area. Si
consideramos solamente lo establecido en el ACUERDO MEDIANTE EL CUAL SE EMITEN LOS
COSTOS DE REFERENCIA PARA REFORESTACION O RESTAURACION Y SU MANTENIMIENTO PARA
COMPENSACION AMBIENTAL POR CAMBIO DE USO DE SUELO EN TERRENOS FORESTALES Y LA
METODOLOGIA PARA SU ESTIMACION , de fecha 25 de febrero de 2011, actualizados por
inflacion a la fecha del presente documento, se tendria con base en el Articulo 2 de dicho
acuerdo, que para ecosistema tropical por hectarea, corresponde un monto de $ 11,914.10 y que
actualizado:

Calculadora de inflacion Ayuda

La calculadora de inflacion le permite conocer cual ha sido la inflacidn en el periodo que usted
defina. Lo Onico que debe hacer es indicar el periodo v oprimir el botdn de calcular.

Calculo de inflacidn

indice Nacional de Precios al Consumidor
IndiceGeneral
Periodo: Ene 1969 - Oct 2011 Indice base segunda quincena de diciembre 2010 =100

Inflacién en un periodo determinado

Seleccione el periodo de interés y oprima el botdn de calcular.

DE A
Feb (v | /2011 |+ Oct w2011 »

Inflacidon de Feb 2011 a Oct 2011: | 1.00%

Tasa Promedio Mensual de Inflacién de Feb 2011 a Oct 2011: | 0.12%

Calcular ] [ Cerrar ]

Resulta en un monto equivalente a $ 11,914.10 x 1.01 (inflacién) x 7-50-55 ha = $ 95,312.8, que
es menos de lo que se tiene considerado, es decir solo un 47.65 % de lo considerado para una
efectiva restauracion.
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CAPITULO XVl
IDENTIFICACION DE LOS INSTRUMENTOS METODOLOGICOS Y

ELEMENTOS TECNICOS QUE SUSTENTAN LA INFORMACION SENALADA
EN LAS FRACCIONES ANTERIORES.
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Identificacion de los instrumentos metodolégicos y elementos técnicos que sustentan la
informacion sefalada en las fracciones anteriores.

Para definir la ubicacién donde se desarrollard el proyecto, se parte del andlisis de costos
beneficios considerando los aspectos ambientales, al construirse el monorrelleno la PTAR “Agua
Prieta” y el cambio de Uso del Suelo solicitado por medio de un Documento Técnico Unificado, se
parte ademds de un profundo analisis, en donde primeramente se garantice que el beneficio debe
darse en los tres ambitos: social, econdmico y ambiental; en este sentido se realizaron varios
recorridos de campo, los cuales fueron disefiados por medio de la cartografia disponible y de las
orto fotos digitales, realizando un andlisis de pendientes de escorrentias y de cuerpos de agua
existentes, se analizé exhaustivamente que ddénde se realizard el proyecto no se afectara ningun
tipo de ecosistema que se encuentre en riesgo, que no se ponga en peligro la biodiversidad, que
con el cambio de uso del suelo no se ocasione erosion y que el proyecto tenga beneficios sociales y
econdmicos para la mayor cantidad de gente que puede beneficiarse con el desarrollo del
proyecto.

La utilizacién de la cartografia de uso del suelo, la de hidrologia, la de geologia y la de pendientes,
las cuales fueron trabajadas por medio de paquetes informdaticos como el Arc View nos
permitieron disefiar metodoldgicamente los muestreos del lugar, una vez que se determind por
medio de estos trabajos en gabinete, se determind que se realizaran los muestreos
correspondientes para definir el lugar donde se debera realizar el cambio de uso del suelo; se
definié el lugar mas plano que garantiza no erosionar los suelos, se definié que el cambio de uso
del suelo se realizara donde existiera menor cobertura forestal de esta manera se determiné que el
lugar propuesto es el mejor de acuerdo a la propiedades que el Gobierno del Estado estd
proponiendo, de la misma forma para determinar la vegetacion forestal a remover se realizd un
muestreo al azar considerando el % de la totalidad de terreno forestal que garantiza un rango de
error del 5% y un rango de confiabilidad del 95%. Para la remocién de la vegetacidn se utilizé un
sistema sistematico donde se cuantifican arboles mayores de 2m, realizando la cubicacién rta. Por
otra parte la vegetacion herbacea se cuantifica por niumero de individuos y por especies. Para
definir y calcular los impactos ambientales se utilizé la matriz de Leopld.

Por otro lado, parte las herramientas de GP’S de alta precisién, Ortofotos Digitales, Bibliografia
especializada, el analisis de la Cuenca, Subcuenca y la micro cuenca, la delimitacién clara y concreta
del sistema ambienta aunado a los estudios de campo de flora y fauna fueron fundamentales para
sostener enfaticamente que las metodologias aplicadas y los instrumentos utilizados para
determinar la viabilidad del proyecto son adecuadas, es importante mencionar que dichas
metodologias estan detalladas a profundidad en el cuerpo del presente documento.
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